اکا ی4 


کے ئن اسالا سا کر 


(Chemical Bonding and Molecular Structure) 





مقاصد 
ا سسجت کو پڑ ھن کے بع رآپ ای ان ہو جا یی ےک : 


کیاکی نیش اسل لیو نظ رٹ ےکی 
Tl‏ تاورے (Octate)‏ یی رضاح ت 9 اور 
اس تنا DA‏ 
ہاخت بنا جل؛ 

خلف تم کے بن د یکیل کیم لک کی کی ؛ 

و ا اک بی آر )VSEPF)‏ ٹر ےک بیا نکیل 
اا 
شریکگرت بنش کے لے ویلنس پات طر یکا رکی 
ا 

ری کگرفت بنش کی تی خصوصیا تک بی نگوئی 
یں ؛ 

و ]۔ اور -d‏ اکل ی ولت لے مایا شی 
(Hybridisation)‏ 1 نے اشام یی وضاحت 
رن اوت ا 
اسو ویر وو اس سالموں کے سالماقی زریل نظرے 
(Molecular Orbital Theory)‏ بیان 
یں 

پارو بر کے صو ری قات ر ۔ 





سائدسداں مسلسل نے مرکبات دریافت کر رھے ہیں ان سے متعلق حقائق کو 
سلسلے وار ترتیب دے رھے ھیںء موجودہ علم کی بنیاد پر وضاحت کرنے کی 
کوشش کر ڑھے ہیں یا ابتدائی نظریات کو بھتر طور پر مرتب کر رھے هیں یا مشاھدہ 
کیے گے نے حقائق کی وضاحت کے لیے نظریات کی تشکیل کر رھے هیں. 


ادہ ایک پا من حم کے عناص رست ےک لک بنا ہے۔ عام عالات میں نوجل کیسوں کے علادہ اور 
کون عنرقدرت می ںآزادحاات می سکیل بای جانا ہے اہم ابیٹو ں کا ایک مو ایک نوع 
یم مس نمایاں نمامیتوں کے ہا پایا جانا ہے۔ ‏ ابیٹوں کر رارسا 
0اد 0۸01 کے ہیں۔ ظاہر ےک ایک سا ے میس ایو ںکو پار نے کے ےکوی فقوت 
درکار موک ود قور شش ج واف اجا (اظمءآین وغیبر: )کو خی فکمیائی انوا یل ایک 
ساتھ باند ھھے اکت ے کیصیائی بن ہلا جا ہے چوک رای ککیمیائی مرک تی ل تف عا صر 
کے یرہ تلو رہ طربیقوں سے لے کے نیہ میں ہونی ہے۔ ان مکیوں د ہوتے ا 
خی اتماو ب یکیو ں گن ہں؟ ایا کوں ےک یھ ایم تہ ہوئے یں اور ہیں؟ 
سالما ت کی صو اخ تکیوں مون ے؟ ان سوالات کا جوا دنن کے لے وا فو 
ملف نفصورات اورنظریات جل سے گے ہیں۔ بیکیسل-لیوین روتء ویلنس یل الیمٹران 
پیج رپا ن تیو ری ( 8۴۴۷ء وکس بونڑ ( س بوری اور ویو رل (0۸10 یوری 
ہں۔ برش کے ظا ف نظ یا کا ارتقاء اد رمیا بنش کی وی تکی وضاح ت کا قرم یلق 
ان می راخت » عناص رکا ایر نقل اور وور ل 2 پیر اکر ےک یکوششوں ت 
ہے۔ نظا مک یکوشش زیاد کم رہ ےکی مو ے اور نز نظا مکو اتی مرا کر نے کے 
لیے نذا ناک یکوک مرن کا یک تدرف طریدے۔ 


کیاکی بنش اور الما ساخت 


1 کان بش کے کو یل-ایویں کا طریتہ کار 
(Kossel-Lewis Approach to Chemical‏ 
Bonding)‏ 


لیا نکی اصطلاں مج سکییائی بنش کی تیل کی وضاحت کے لے 
تعر وک شی ںکیگئی میں کن مرف 1916 شش کنوچ ال 
اور ہیں نے آزادان طور راب وضاحت یی ںکمرنے بی 
ممالی حاض لکی۔ وہ یل شم تھے ہخھوں نے فو لکیسو ںکی غیر 
عاملی کی بیاد یہ بنش کی تی وضاحت یی لکی۔ 

یں نے اتم تور ٹی کی ننس کے مطابن شبت جار شدہ 
'Kernel'‏ ریلیں اور تدرو الیمٹران ) ہوتا ے اور رول کل 9 
زیادہ سے زیاد ہآ کے الیکران ما کے ٹون ۔ اس نے زیر تو رکی اک یہ 
کے السرا نکب کے؟ خ کوزو ںا لان جج Kernel‏ رہ 
4ے ا سوم کا پاہرکی خو لک واحرالیٹرا ن تب 2 
ای کون کوگھیر ےک چ رکس سٹو ںکون ےگنر ے ہو ہے ہوں 
گے۔ الییٹرانو ںکاہیآاککڈیٹ ۱ 0) ای نخس عم ولیک ال ینک لکو 
ظا رکرتا ہے۔ نلیوں نے رید یکی وکو یکی ک انیم اس وق ت کم 
کیٹ حاص ل کر ع ہیں جب و کیاکی بنا کے زر یج کے ہو ئے 
ہو ہیں“ موم اورکور ن کے از کے می ایک الیکیٹا ن ی ی 
کی شکل میں ہوسکنا سے جب سوڈ م ا یک الیکٹرا نکلور من مرش ہو جاتا 
سے اور 87 اور ٥٦‏ آین نے ں۔ دوسرے امول کے بین ,11ء 
75 وره ہیں وو ایوں کے وران اک الیلٹران کے ججوڑے کے 
اشتراک ے بند بنا ے۔ ا مل میں ہراس الییرانوں کے باہر یکم 
آکٹیٹ ماش ل/ز لِقاے_ 
لیوئس علامتیں: سال مہ کے نے کے دورا ن کیا اتحاد بل صرف 
ار الیمٹران بی کہ لیت بل اور و الیلٹران (Valence‏ 
Eletron)‏ کے ہیں۔ اندروٹی الیکیٹران کائی کنو ۲ے ہیں اور 
يام طور ہہ اتھادی کل میں کن لے کا پایں, امک 
گھیاداں ے ام می سگرن الیک رانو ںکو اہ کر ے کا آسان رلت 
ابا یا ظہار لاس علا ںکہلاتا ےتال کے طور پردوسرے دور کے 
عنص رک لہوں علا یں من رر ج ذ یل ہیں- 
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Li Be دو رہ دہ‎ $F: :Ne: 
لن ات ل امت ای ےا یں ی کر کی‎ 
الیکشرانو ںکی ترا رک ظاہ رکف ے_ ویس الیک رانو ںکا ہے ع دوعا ص رک‎ 
مام اگروپ ومس معو م کے یی دوکر ہے۔ عناص رکا گمروپ‎ 
ون عام طور پر لیس علامت میں نقطو ںکی تعداد کے برابر یا آنھ یں‎ 
ےلقطوں اک الیکٹرانو ںکی حرا وھٹا ے بر اکل شدہ عرو کے‎ 

برا لے 

کیا بنزش ےا یک وسل نے مندرجہ فلل خا نکی سے قوج ولا 
٭ دیری جدول شی بہت زیادہ برثی ی بیلاشن اور بہت زیادہ ر 

شت قوی وسا تیں نوب ل کیسوں کے ؤر یی ید اک یگئی ہیں۔ 

:- بیلویشن انم ےئ یآین کے نے او رفک وی دمات ے ایک شت 
ی ےا کن اد اون کے ور اران ا کےا 
گنوانے سے ے۔ 

ە اس طرع نے وا فی اور شت ۲ ام نوی لکیسوں کا یری 
کل ےک کر یت ہیں وب لکیسوں میں کم کے علادہ جس 
میں صرف دو الیکٹران ہوتے ہیں ) اص طور رآ کے الیمٹرانوں 
(Octet)‏ ¥ امل ایا اتاج 

(Electrostatic ی اور شتآ باق ونی شش‎ ٠ 
کے ذر لی ہقائم رت ے ہیں-‎ Arai) 
ال کے طور پر متدبجہ بالا ایم کے تت سوڈ مم او رکور ن سے‎ 

سوڈ یھمکلورا مز بنا کک رب وا کیا ا 2 


Na ج‎ Na’ +e 

[Ne] 3s [Ne] 

Cl + e ج‎ CI 

[Ne] 3s 3p [Ne] 322 3p° or [Ar] 
Na’ + 0ٍ ج‎ NaCl or (۷017 


اک CaF‏ ۷با بھی من درج ہ ذل رق سے دکھایا اکتا ے: 


Ca 4 Ca + ےو‎ 

[Ar] 4s [Ar] 

F +e و‎ F 

[He] 2s 2p [He] 2s” 2p or [Ne] 
Caî + ج "رو‎ ہنوت+)٢7(ر‎ or CaF, 
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”شت اور یآ کے ورمیان برق کون ی کش کے تی میں نے 
والا بر مل ریا بر (Electrovalent Bond)‏ گہلاتا ہے۔ 
۱ شس مل ارت (Electro Valence)‏ آ نا اکان چات کی 
غرار کے برام مون ےت اس ر کی مکو شت ایرو وطن دو اور 
کلوری کوش ایرو ونس دیا جاتا سے۔ 

کل کے اصول ہے (وعاھاں[ووط ایر نکی تی سے 
اق کے اا ی م ات کے ن ر راھ کے 
لیے جیادفراہ کے ہیں ۔آ بٹی رکا تک ویک اور اہی سق مکرنے میں 
ال کے خالا تا :ہت ام ثابت کے ہیں اس کے ساتھ بی اس نے 
ا یق بھی یم کیا س ےک ھ رکیات کی ایک بڑئی تحداد ان صورات 
س ف ٹنیس ہولی۔ 
4.1.1 کیٹ کا (Octet Rule)‏ 
6 می ں کو اور لی نے اون کے رمیا ن میا ف اتی دک 
ایی ایم ظریے ی کیا سے ی کیاکی بن کا الیکٹرانی نظ ری کے 
یں۔ ال ےطان انب ام دوسرے ایق الیلٹان 
(Valence Electron)‏ لر ے ( ا کی 
گنو اکر ) اشا وکر کے ہیں ب گرغ الئینٹرانوں کا سا ہیا کر ھکل 
تاک وہ اپ ےکرک خول میں کیت اتا مک رکیل ۔ یہ آکفیٹ تا م 
کہاجا ے۔ 
42 جم 21 (Covalent Bond êê‏ 
یویر (و1و نے لیا کے اصول مسآ کو بہت بنانے کے لے 
ک0 رک بے 
(Covalent Bond)‏ کک اصطلاں یں لے ر س لیو رظ ےک 
کون کے ا وان کے کک کے ذریی ھا اکتا ے۔ 1ہ 
ام جس کا الیکٹرو یتگل ڈ5 13ا سے آرکن رھ کے الیشررنی 
تکل ے ایک ایر نکم ےکور ہن (ر(ں) سال مہ کے ے 6 
اس طرح اجا کت ےک دولور بی انم ایک الییٹران کے چجوڑ ےکا 
سا اکر لیت ہیں ہرکلور ین اٹم اس جوڑ ےکواپنا یک الیکران دے در ہا 
ےن کےطور بر دونو ں کور بین انیم ا سے نزو ا 
آنا ھون کا رت ا ر یں 


Cl. + ©]. >‏ 
80 80 
C1- C1‏ ا 
دو کلورین ایٹموں کے درمیان شریك گرفت بند 
ہے نق الیکرا نکو ظا رک ے ہیں۔ ای طرں کی ساخ یکو لین 
ڈاٹ اخ کہا جاتا سے“ 
لیو ڈاٹ ساخت دوسرے ا موں کے ےکی کے ما کے ہیں 
ہن میں مر ہے وانے انیم ای لف ہو کے ہیں۔ ضروری 


عالات ہے ب ںکہ: 
٭ راک بندابیٹوں کے درمیان الیکیران کے جوڑے بی سا جھے 
کے ما سا 


٠‏ خد ہونے والا ہر ایک انم اس سا جھے کے جوڑے می کم انم 
ایک الیکشرا نکی صر دار یکرت ے۔ 

٭ ایلیا نکی رک کے نے بیس مور ہے وانے ایم نویل لس 
نپ ای شی ل کنل حاص ل کر لیے ہیں۔ 

٭ػ. اس طرں پالی اور زین یڑا کلورامیڑ بب شری کگرت بن دکی 
تی لکوم رڈ لے سے دکھایا اکتا ے۔ 


2 
5 


اود 3 انیم الییٹرا نکا ڈپلیٹ ارہ 

اار1 ام کی سے ا C1‏ اور اٹم کیٹ اغا رک ے ہیں- 
الییٹران کا آاککٹیٹ اخقیارکرتے ہیں- 

”ناس رح جب دو ایم اپے درمیان الیمٹران کے ایگ جوڑڈے 
ہیں شک یکر ے ہیں فو ود واحد شش ری کگرفت با کے ذ ر لچ ہے ہو ے 
ہوۓے یں۔“ بہت سے مرکبات س ایُوں کے درمیا نکر بند ہوتۓے 
ہإں۔ دو ایتُوں کے درمیان ایک الیلٹران کے سے زیاد ہک رکٹ 
ےکر بنر نے ہیں /گر وو ابیٹوں کے ورمیان رو الیل ران جوڑے 


کیا ناش اوزمالماگی مماخرت 


مشختک ہیں نو ان کے درمیان شش ری گرفت بند ددہرا نر 00:016 
Bond)‏ ہلا ےگا شال کے طور پرکارین ڈائی کاڈ سے 
یش ہمارے پا کان اور سجن کے ورمیان دوہرے بن ہوتے ہیں۔ 
ای طرح مین کے سام بیس دوکارجن اسم دوہرے بنا کے رجہ 


ہے ہے ہے ہیں۔ 
GED «==‏ 


ح8 ح8 ح8 





جب سا ھا رنے وانے انم جن الیٹران جوڑوں میں رک 
کر کے ہیں جاک دو نارون انم ایک نارو سال بی پا دوکار بن 
اسم ایک ام ھا کے سے ںو اہک را بر (Triple Bond)‏ بل 


ے۔ 
TDs‏ 
8 8 
را[ سالمه 
or H—C=C—H‏ برنںیءی GO‏ 
ج8 ج8 
C,H»‏ سالمه 


GN el a4‏ اوت ا 


[Lewis Representation of Simple 
Molecules (the Lewis Structures)] 


لن اید مال الو ورآقن می شک الیکٹران جوژولں اور 
آاکیٹیٹ تاعا ےکی اصطلاع مب بن یش لکی تو مہ اکر نے ہیں۔ گر چ 
رشح سا ےکی نز او رتصوصیا کل طور پ وا نک ریت ہوپچھ بھی 
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کا دنک ما نے سم ےن ال نکی رھ ت ک کے یں وکین 

ہے۔ لپا سا ےکا اوس ڈاٹ ساخ تلکھنا بہت فا کے مند ہوتا سے 

کرو لاق لیررے لات ما ی ی 

© راخت کٹ کے لے درکار الیشرانوں یکل ترا وکو اتیاوی 
یں ےق الییٹرانو ںکو جع کر کے حاص لکیا جاتا ے۔ 
شال سے طر 4 CH,‏ ٣٦ھ‏ 9 "یھ" 
الییٹران ستاب ہیں ( چا کار ہن سے اور 4 پان روشینی ا 
ایٹوں ے)۔ 

٭ ای نآین کے لے ہ رای کی جار نج کا مطلب ہے ایک الییٹرا نک 
وغل ہونا۔کیٹ ین کے ہے ہرشبت چا سے گنی 
الیٹرانو ںکیکل تدراد یٹس ے ایک ابرا نکھٹایا جات ےکا _ مال 
ر CO‏ آئین سے سے دوش ی چا رن کا مطلب ے 
تر ی ایوں کے ذریے مہا سے گے الیٹاوں کے علاوہ وو 
الیسٹران اک ہیں۔ تہ آ ئن کے لیے ایک شت چا کا 
مطلب ےک تقد بی ابیٹوں ےکر وپ ٹیس سے ایک الییٹرا نکم 
گیا 


م متدہونے وانے ابیٹو ں کی کیاکی علاتیں جات ہوۓ اور 
رکب کے سای ونما ہکا عم رکتے ہوئے (جات ہوے یا 
انراز ہک ےی ) الیکٹرا نک یکل ندرا دکوابنٹوں کے درمیان 
کا کے تاب میں شر لرن جوڑوں لوی مکنا آسمانع 
وچا تا ے۔ 

٭ ام طور کی سانلیےآین میں برتی مفی اسم عرکزی مقا م پر رہتا 
سے۔ مال کے ور ے N۴‏ اور C077‏ میں ارون اورکا رین 
عرکزی اٹم ہیں جب کور ہن اور ی کا متنا م مرول پر ہے۔ 

: اکہرے بند میس شترک الیشرا ہی ٹل ی شیم کے بعد بان اہ 
الییٹرانوں کے جوڑ ےکر بنش میں استعال ہو جاتے ہیں با تھا 
ê‏ سوظ Lêê‏ گی حققیت ے 1 رے ہیں ادق 
ضرورت نو يہ ےکہ ہر جندیی ام کے پا سآ الیکران ہوں _ 
E NL ۶ 9‏ 
یں۔ 
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2E GA سلرے‎ 








(الیکٹرانوں کا ڈپلیٹ) 


سیل 4.1 
و2 9 70 


2 
ترم 1: کارین اور ین ایٹوں ع انکٹراوں کی 
ترا ومعاوم ER‏ 
الترتیب اس طرں ہیں زد 22 اور ام2 22 ست بگرلی 
الیلٹران یں 10 = 6 + 4۔ 
تدم "٥0:2‏ کا سان ڈھا خی اس طر ککھا جا ے ٥:‏ 0 
2 ور کے سان یں اک رت 
الیش رر نو ں کا جھڑا) بنا نۓ اور 0 sS‏ ائم 
دوالییٹران٥‏ پتھا جڈاے۔ 
or :c—o:‏ ا € 

N 
کے ورمیا نک جم ی ضرورت مون ےن سا ے مس‎ 
ایک تہ ری بنش ) ہے دوٹول ایوں کر از کے‎ 
اصو لکو پور اکرتا ے۔‎ 


* ھائڈروجن کاھر ایك ایٹمہ ھیلیم کا تشکل اختیار کرتا ھے۔ 


کا 


ترم 1: رون مجن ام اور زیر ایی پاس ے 
ی لی اول ی تاقار کے 

٣ج9‎ 2p, O (25 ارد‎ 

۹2۵پآ 2>6 +5 
NO; 2‏ کا سای ڈھاغ اس طرح ھا جا ےک: 
ONO‏ 
2 3 اروس اور r‏ کے ورمیان اکہرا بند ( اہک 
مشترک ائیکٹران جوڑا) بناج ےک ہین اٹم کا کی یل ہو 
."۶۳ انان کا ل ل کو نکر ےم کر 
اتی دداگییٹران ای پر تھا جو ڈ ےکی کل میس ہوں کے _ 

i: Û‏ زا 

اھا ہیں ات راہ ایک جن کے درمیا نکر بنش بنالی 
ا ددہری بنش ) اس طرںح مت رج ذیل لیا ڈاٹ 
Na‏ 











ONO: 
or . 











4.1.4 فارل چارت (Formal Charge)‏ 
یس ڈاٹ ساخت عام طور پر سا مو ںکی اسل شک لکو اپ ری ںکرتے۔ 
کی ران آینوں میس چار جک لآبین پر تا کک ایک اٹم لیا 
بیشن ہ کہ م رای ای مک ایک فارگ ادج دیا جائے۔ ای کک راس 
سان یا ین یں کسی انی مکا انل پار تمایا آزادحاات میں اس ام 


کیاکی بنش اور الما ساخت 


ےکرک ا نیشن سا مھ میس اج کے کے ارون کے 
فرت کے بابر موا ہے۔اسے انس رح ظاہرکرتے ہیں: 


یں ساخت می ںی اتم پہ 
ال چات 


کے الییٹرانو ںک یکل تحراد 


آزاداٹم رک الیک راز ںی 
کل نخرار 


بیش الیررنوں 
۶ھ تب قد 


روا را بیڑے) | 


یشار اس مغرو سے کیا انام ےک سا سے بی انلم ریش رک 
جوڑے میس سے اہک الیکشرانغ او رشا جوڑے کے دوثوں الیسررتوں کا 
الك 

یئ اوزژوك ا کو و بھتے ہیں وکن کیا ساخت اس مان 


ہاگ ہے۔ 


ابیٹو ںکو 1 ٤>‏ ردرے 
۰ درمما ی0 اٹ مکو 1 عدرددیاگیا 


ا وھواۓ 
2 


گے ہیں۔ 
ے 
0 


٭. بر ے220 نقان دیاگیاے 
1 
0= 14 6 
٠‏ سرے پر0 ے3 نثان د گیا ے 
1 
1- - (9) _ - 6 - 6| - 
, 6-6 


لن تم رھ کواس کے فار ار کے ات ال طرں ظاہرک رت ہیں: 


7 ٠ 
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میں بی مکھنا پا ےک فال انج سالے کے اندر چار کی ل کی 
انی کے انور وی ا الو نک متام محلو مک نے میں بددلقی ے۔ 
فال چار کی نو کی کا خف لیس ساخں بس سے سب س ےکم 
انا وای ساخ کو تنغ میں مددکرتا سے شھام طور پر سب س ےکم نذاناگی 
ولاک طول سے جس مس ام کے اوہ مب سے (O) ds‏ 
فائل ار ہوں۔ فال ار ایک الما عائل ے کا بیاد بنش 
کے ال ضور بے ہوئی سے جہاں الیٹران کے چجوڑ ےکا اتاكات 
پا ی کے ابیٹوں کے ما بین مہا وک طور پر موتا ے۔ 


(Limitation of the J 1 آ نے اعرے‎ 5 
Octet Rule) 

آلٹیٹ قاع ده اکر مفیر سے پھر کی آفاق ہیں ے۔ (یادہ7 اما 
مرکبا تک اکن کین کاٹ مفیر ے اور دەر ووری ړول 
کے دورے دور کے لیے خاک طور پراستمال ہوتا ہے ۔ کی کیہ کے 
انم کے انی ہیں۔ 

(The incomplete مر کزی ایٹم کا نا مکمل آکٹیٹ‎ 
octet of the central atom) 

بات میس مرک ی ایم گرو الیکش رانو ںکی خرا وآ ےکم ہوئی 
ہے انات طور پان عناص ر کے ساتھ ہوتا ے جن میں ویس لیران 
1 تترادچا ر مون ہے۔ ال BCI, ıl BeH, «LIC, ıl‏ 


یرہ 
C1‏ 


0ءء َ H:Be:H‏ :نا 
Be‏ اور B‏ کے پا بالت جب 1ء 2 اور رف الییٹران ہوۓے 
ہیں۔ ا عم کے کے اور رکبات پ1 1ل اور B۴‏ ہیں۔ 
طاق الیکٹران سالے (Odd-electron Molecules)‏ 
وہ سان جن میں اگیمٹرا نکی تعداد طاق مون سے جیما کہ اترک 
کاڈ 10 اور نانروشن ڈائی کاڈ 0102 بش کٹیٹ تاعدہ قام 
ایٹوں کے لے ینان بت ہیں ے۔ 


. ‘+ o سے‎ 
O= N~oO: 


112 


تو سیعی آکٹیٹ (The Expanded Octet)‏ 
دوری ړول یں تیسرے وور اور اا کے بعر کے عا صر میں 359- اور 
3,7 اریل کے علادہ بش کے لیے 30 اریحل کی وسقیاب ہیں ان 
عا صر کے بہت سے ہکات میں مرکزی عضر کے ال 8 یھ 
لیران ہوتے ہیں۔ اے بھی کی کے ہیں ظاہر کہ ان 
مثالوں می سآکٹیٹ تق عدہ استحا لکئیں موتا _ 
ا۳ے مرکبا تک H,SO, «SF, «PF, Jl ig‏ اور ہت ے 
ریا مک J; (Coordination Compund)‏ - 
:F: :0:‏ 
موو ر > 
:F:‏ 


:O: 


وت ات تا 


PF, SF, 11,50,‏ 
8 ےگرروو(الیمٹران - ت ‏ کےگرد19الیمٹران م کےگرد10 الیٹران 
دیپ بات بی ےک ر ہے پک ےہ رکیات بنا تا نے جن 
می ںاکڈیٹ فاع ہکا استمال ہوتا ےل ر ؤا ی کوراڑ میں سلف ےگرو 

الیٹرانو ں کا اکٹ بوتاے۔ 


۰ہ :8 or * C1:‏ لہ -- ے- پک 


آگلیٹ نظر 7 گی دیگر خامیاں (Other Drawbacks‏ 

of the Octet Theory) 

٠‏ ردان ےکآ کیٹ اعد ہک ڈیادٹوی لکاسو ںکی خر واخلییت 
ہے اکم ینوی لکیسیں ( خلا ز ینان اورکر پان )بھی ہسسججین 
اورظکمور بن کے ات ر کر بہت سے مت «KIF, «XeF, Ê‏ 
dos XeOF,‏ ہیں- 

٭ اظ ریا ےک ساخ تک وضاح ت کی ںکتا۔ 

٭. یسا موں کے اضاٹی اا مکی وضاح ت کی ںکرتا اور ا مو ں کی 
توا کے پار ے میں امو ے۔ 


9 امن 020 

)0٦00ہطنئء‎ or Electrovalent Bond) 
1نی بند نے کےسللے می ںکوسل اور یوی شریٹٹنٹ سے معلوم بوتا سے‎ 
کہ نیاوی لود پآ نی مکبات کا انحصمارمندرج رڈیل پر ہوگا۔‎ 


کیا 


* 


۰ تحعد ل ابیٹوں سے ان کے شبت اوت یآئین نے می 1سا می ؛ 
٭. تھوں مم قبت اور آری نکی تعیب تن ی مرکبا تک کس 
(٥تاام])۔‏ 
شب تآ رہن کے نے می ںآ تو نائزیشن شا ل موتا سے شی ایک تحر بی 
لم سے الیکیٹران کا ارح ہہونا او ری ین کے لیے تعر گی لم ٹن 
الیمٹرا نکا شای ہونا۔ 
Mg) +e;‏ + 


آ یون ترشن اتھا بی 
لیا ن لین ہنی لی 


M(g) 


X(g) + جہ‎ X (9; 


M(g) +X جہ(ھ)‎ MX(sS) 


الییرا ن کن ایتھا لی یہد اتاب یکی وو تید بی (اکائی 3) ہو 
کہ ج بی عالت می انم اپٹیگراونڈ اسٹیٹ ٹیس ایک الیکٹران 
ات جا rteeohsi aE o a‏ 
ےآ کیت ونا دوس ری طرف :صرف مار ت خر (Endothermid)‏ 
ہوتا ہے۔ الییٹران یی الیکرا نکن کے سات شا یش نواناکی ری 
مون ے۔ 

ا ظاہرے کک ہن ان عناص میس زیا ہآ سای سے موی ج نکی 
واش ینت لی نبت کم ہو اور وہ حناص رج نکی الیلٹا نین 
اتی ل یکی نر رنبتاز یاد ہو 

زیادہ تر الف کیاوک شتآ ہی ومان عناصر سے اور یآ ین 
تیر دصافی عناص ر ےتال ہوتے ہیں امون مآ رین ( دو یر دای عناصر 
سے لکر ا سے ) ایک ایک ببت ےآ نی مرکبات ک ےکیٹ 
آ ین مناتا ے۔ 

تو وی و 7ی رت کک ن او تپ ان 
شک و شک لںزوئیں:ہوسمدمتھت feSulombie.‏ 
(5 زع Ener‏ کے ذر لج ب کر س ابعادگی تر تیب یل ہا جات ہیں۔ 
ہی کہا تا فی سا خوں می سکرم ات ہوتے ہیں ج کا ما رآ مین 
کے سا پیلن کی تر تیپ اور دوس رےعوائل بر ہوتا ہے۔ مال کے طور 
e1‏ وڈ مکل ورا ڑکا کی ڈھامچہ نچ دکھا گیا ے۔ 


کیا بنش اورسا لما ساشت 





چٹانی نمك کی ساخت 


ET‏ الیکمٹرا ن کن تھا لی او رآآئونائز نشی چیب یکی 
کل رار شت ہوک ی کی اش کرش مش نے کے دوران 
ار ہونے وال توا کی وجرے بی کم ہوتا ال کے طور بے 
49 سے (2) Na‏ نے کے دورا نآ ونار شن اسای لع 495.8 
e mo‏ ے؛ کر رون Te ERN‏ 
الیکا نگین اتا لی صرف kJ mol’ ١‏ 7 .8-۔-۔ کی سے 0۷ 
kJ mol Jb“‏ 147.1 +29۰ 7001 کیل یکن کی ت لی 
kJ mo‏ 788) ےی زیادہ ے۔ ہز اں الخ 
ہونے وای تاتا زب ہونے وای توانا ی سے زیادہ ہے۔ للا ای گآ بی 
مرک یلیٹ ام کے لے تی پش ا کیلش نکی ل کی یھ بی 
ےر ڈراہ کے جات ہیں نہکیصر ف کی حالت جآ بی الال کے 
گی اف نے ای جا ر 

ورش خت ی آ بی مرکا تک یتیل میس اہ مکردار ادا لی 
سے پروی کے کے م ا کے ار ے مین رپ علوت اک 
کر یں۔ 


4.2.1 لش نچا بی (Lattice Enthalpy)‏ 

کی1 پنیٹھو ں کی کش ہنی ب یکی تھ ریف اس نو ناک ی کی شکل می سکی انی 
ہے ج ایک مولٹھوں 1 ہنی مرک بکواس سےکیی ک1ینوں می ںعمل طور پر 
قلود ہک نے کے ے ددکار مون ہے۔ مشثال کے طود ے 1٥ھ‏ کی کش 
انی kJ mol’‏ 788 ے۔ اک مطلب ےک یک مول وں 
71 کو ایک مول (ع)* N۸‏ اور ایک مول (ع) C1٦‏ کو ا قنابی فا ص ےکک 
ور کے kJ‏ 788 انا یکیضرورت مون ے۔ 
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کہ میں خخالف چا وا ےآ بن انت اکان 
جارخ والےآنینوں کے درمیان دانع توت شال مون ے۔ پچ ٹھو ں آم 
س ابعادی ہوتے ہیں اس لیے نہیں ہو یلیٹ شس کی ابی اه 
ات ن از فقرت ایی ے معلاو مکی ا 
جیومیٹربی ےتا کت وا لن ےگوائ ل کوککی اس میں شا لکرنا پڑےگا۔ 


4.3 بنش ب۱ٹ (Bond Parameters)‏ 
(Bond Length): 4.3.1‏ 
ایک سام میں نر ہو ۓے دوایچُوں کے مرلڑوں کے ورمیا ن تاز فی 
فاصلہ بنڑٹی بای کہلاتا ہے۔ بنٹی اتی کی پاش انچییٹرواسو یہ 
اکسرے ینیشن اورالیکٹران یریش کےط ریقوں س ےکی جا سے 
جس کے بارے می ںآ پ اع جماعتوں میس پڑھییس گے بتر جوڑ ےکا 
ہرایک انم ینوی سای میس شریک ہوتا سے( کل 4.1)۔ش ری کرت 
لن میس ہر ایک انٹم کا تاون اس اٹم کا ش ری کگرفت ضف نظر 
(Covalent Radius)‏ گہلاتا ے۔ 

شر یکرت نف قط کی پاش اندا زا ایک انٹم کے مرک کا ضف 
قط رمو ہے جو بندٹی عالت میں برابر وانے اٹم کے مرکز ےعلق میں ہوتا 
ہے۔ شری کگرفت فخف قط رایک بی سائے میس شری یکروت بن سے 
بند ے ہو د وکیا ابیٹوں کے رمیا فی فا عع ےکا نصف تہ ہوتا ے۔ 


A B 
شکل 4.1 شریك گرفت سالمے ۸8 میں بندشی لمبائی‎ 
A۸ بندشی لمبائی ھے اور مہ اور و٣ ایٹم‎ R( R = ٣٢ + ٣ 
اور 8 کے شریك بندش نصف قطر ھیں)‎ 
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وك ڈر والز صف قط رام کے لے سائ کو ظاہ رکرتا کن میں 
یریندی حالت میں ان کاگرئن خول شال ہوتا ہے۔ مز یرہ ن ڈر والز 
صف فطراس فا عل ےکا آدحاحشہ ہوتا ے جو ایک ٹھوں کے یکر ہ ا موں 
مس جلکسماں ابیٹوں کے درمیان موتا ے۔ کل 4.2 یں کور ن کے رک 
گرفت اور ون ڈر والزنص ف قط رکا ے گے ں۔ 





شکل 4.2 کلورین سالمے میں شریك گرفت اور ون ڈر والز نصف قطر 
اندرونی دائرے کلورین ایٹم کے سائز کے مطابق ہیں (ہہ,٣اور‏ 
٣‏ بالترتیب ونڈروالز اور شریك گرفت نصف قطر هیں) 
چرول 4.2 بیس و عام اکہرےء دو ہہرے ادر ہے 9 اوسا 
بی اباتیاں لای کی ہیں۔ کے عام سا مو ں کی ہنی اسبائیاں جدولی 
3 ہی دکھائ یی ہیں ۔ جرول 4.4 یس چلجھ عا معنا صر کے ش ری یکرت 
نص ف مر دکھاۓ گے ہیں 
4.3.2 بنش (Bond Angle) ysl‏ 
ا لک تخ ریف اس زاو یکی طر کی جالی ہے جک سا کےا ید ہآین ے 
مرڑی ام اور ئی الیکٹرا ن کا جوڑا ر کے وانے ارل کے درمیان موا 
ے۔ تی زاو ےکوڈکرکی میس ظا رک کے ہیں ج اکر واک وی ی طریتوں 
سے باتی طور برمعلوم کے ہا کے ہیں۔ یسیا سال ہد ہآریں یں 
عرکزی اٹم کرو ارش کی شیم کا اترا وفراپ مک ے ہیں جن یکی ردے 
یں ا سکی ساخ کات نکرنے میس روق ہے شثال کے طور پہ ن 
1-٥-1‏ یس بنش زاو لون درج ذیل علق ے ظا رکیاجاتااے- 


0:; 
A 
H H 





چول 4.2 پگ اکہرے ددہرے اورت رے بندکی اوس نگ لہایاں 


نگ لال رسو) 
Ho (H - BH)‏ 
EE ۲)‏ 
Cl, (C1 - C1)‏ 
Br, (Br - Br)‏ 
= وا 
N» (N =N)‏ 
(O = 0)‏ وہ 
HF (H - F)‏ 
HCI 7‏ 
HBr (H - Br)‏ 
HI (H -1)‏ 


چول 4.4 شریک نل ضف تر(ھو) /._٭٭ 


37 


770) N 74 )1( O 66(1) F 


67 (2) 6502) 57 )2( 61 


60)8( 55)8( 


110 S 104(1) Br 


95)2( 
121 Se 104 


141 Te Ta 


* قیمتیں اکھرے بند کے لیے دی گئی یں سوائے ان کے جھاں قوسین 
میں قیمت دی گئی ھے۔ (دوری رجححان کے لیے اکائی 3 بھی دیکھے) 





کیاکی بنش اور سا لما ساخت 


4.3.3 | نٹتھا ری (Bond Enthalpy)‏ 
ا کی تحریف اس تنا کی مقدارکی شکل می ںکی جا ے جوکی عحالت 
س دوابیٹوں کے درمیان ای کخحس م کے 1 مو لکونوڑنے میں خر 
مو ے۔ اد نی یکی ل kJ mol’‏ مون سے۔ مال کے طور 4 
ایر وشن سال میں 1-11 بتر اناتھا کی 435.8kJ mol"‏ بل ےل 
H,(g) > H(g) + H(g); A,H® = 435.8 kJ mol’‏ 

ای طرں ان سا موں میں ہن می سکجر بند ہوتے ہیں شلا ر اور 
لہ یش بانہ ای لی اس طرح ہوگی: 


(O = 0) (g) > O(g) + O(g;‏ وہ 
A,H° = 498 kJ mol’‏ 
N(g) + N(g);‏ > (ع) N» (N = N)‏ 


۸9 = 946.0 kJ mol’ 


ہے بات اتم ے کہ بنلڑٹی افران ابی 8ہ 5) 
Dissociation Anthalpy)‏ بھی زبادہ 00" انتا نی بوط بنر 
سامے میں ہوگا۔ اک بر ورا ا امک ا 
(Heteronuclear Diatomic Molecule)‏ نے HCI‏ ے 

HCI (g) + H(g) + ٥1 (g); A,EP = 431.0 kJ mol’ 
کیم ایی سالموں میس بنٹی توانائی کی پش زیادہ یہ ونی‎ 
بن رکو ڑے کک‎ ٥ - ال کے طور پر 0ت سال میں دو‎ 

کال ا کش رورت مون ۔ 
H(g) + OH(g); A,„H? = 502 kJ mol’‏ > )0ء 
OH(g) + H(g) + O(g); AH? = 427 kJ mol’‏ 


7ی۸ کی و کا رڻ با کہ دوسرے 11 - 0 شر س 
کیصیائی ا حول تب بل ون ےکی وجہ سے پھھتبد ہک یآ ہا ہے۔ بی د سے 
کف ساگموں گے (Ethanol) C,H,OH‏ اور ف یں 
شس جیہاں و - 0 بند کے لے تاتا میس فرت ایا جاتا ہے اپ اکر 
اس سا موں ی اوسط پاٹ تھا بی (Average Bond‏ 
Enthalpy)‏ 1 اصطلاب استمالکی َال ے۔ اے اص لکمرنے 
کے یکل بنش افتر ات نجھ ب یکی اصطلاح استعا ل کی ہا ے۔اے 
اکر نے کے لکل برش افر اق انال یکول ۓے وا نے بت رک راد 
ےی مکر دی ہیں۔ جیما کہ پا کے سائے کے لیے مندمجہ ولل 
ریت یس تبھا ا کیاے۔ 
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502 + 427 


kJ mol?‏ 465.5 = = اوسط ا اتا بی 


4.3.4 آرڈر ۶7ہ (Bond‏ 


رت کے ان کے مان کن ار اک ا نت 
ابیٹوں کے ورمیان بن کی تحرا رک کل میں دیا چا ہے شال کے طور ر 
,ا (یٹس میں شک الییٹران جوڑا ایک ے)ء رہ میں (جس میں 
شک الیٹران جوڑے دو ہیں) اور ر٥‏ بیس ( جس میں شوک 
لیران جوڑ ےن ہیں )ہا ڑآ رڈر پال ریب 21 اور 3 ہوگا۔ ای طرح 
۹ میس(ح اور ۵ کے رمیا ن ہش رک الیکران کے تن جوڑے) س 
با ھآرڈر 3 ۲وک ے ‏ اتآ رڈر 3 ہوگا اور ای کی ۰۸11۶ 946 
mol’‏ ا سے ج ایک وو انی سا کے لیے سب ےی دہ موف ے۔ 

ئو الیررنی سا موں اورآ ا س پات ا کے ہیں۔ 
ال کے طور پر ر۴ ادر ج0 کے پاٹ ھآرڈر 1 میں ادر رN0*»C0-۸‏ 
کے با ڑآرڈر 3 ہوتے ہیں۔ 

سماکموں کے اسیا مکو کے کے لے ایک عام را ہے ےکہ: باخ 
آرڈر بڑ نے کے ساتھ یندش اتی ہی بڑعتی سے اور بت ای کی 


تت2 


باب 
413.5 و ضین (Resonance Structures)‏ 
نشی ای ھا کیا ےکہ واحد لیا ساخ کی سال کے اہارس 
اس کے بر بای وی ن بے کے پیر میٹر سے مطابنقت رنہ میں 
ناکاٹی مون ےب ال کے طور بپرہ اوزونء 0٣‏ سا لےکوساخت 1 اور 
ساخت 11 دونوں رخ سے ظاہ رکیا سا ے۔ 

دونوں سباخنوں س ایک ۱١ - ٥‏ ہر 
بنا ہے۔ عام طور پر 0-0 اور 0س0 یتڑی لسپائیاں پا رتہب مہم 18 
اسم EIT‏ ہیں۔ را طور برمعلو مک یگئی 0 >-6 گی 
OU‏ یس برای pm) Ûy‏ 8)لذاہو ہاے 0-0 
بنلد اہر ے اور ددہرے بنا کے درمیان ہے ہیں۔ اہر ےک اکیں 
مندرجہ بالا وونوں لپن ساشوں میں ےکی کے رکس وکھایا 
اا 


بن اور ایک 0 د s0‏ 
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O: 


0 چ تپ 9 
Ne‏ سے ہیں ہر 
OTH‏ 1 


کک 
Ké‏ 1 
0 0 
III‏ 
شکل 4.3 ,0 سالمے میں گمك 
(ساخت 1 اور ساخت 11 مستند (لھcنصمصہع)‏ اشکال کا اظھار 
کرتی ھیں اور ساخت 111 اس کی گمك مخلوط ھے) 

,0 یے امو ںکی جج ساخت کے اظہار شی ںآ ے وا لی وشوار لوں 
مطالقی جب یک یکو ایک لیس سا کمک بنا یل ےکی ساخ کو فوا 
ب تاکر کے کی فو ہی ی ساشیں جو نوا زائیء مرکزوں کے مقامء 
الیکرانوں کے ہنی اور یر تی جوڑے میں جا لوڈ ہایس تور 
کی تنب را ختڑں کے طور پرلیا ہا ۓگا چوا ےکی ساخ یکوپ اکل ی طور 
ب ظا میں کی“ ہذارہ کے لے متندبجہ پالا وو ساٹ من الک 
اش بناٹی ہیں اور ا نک لوط ن 111 ہاختٹ رہ کی ساخ تل زیاڈہ 
طور را 7 ے۔ا یلا یکو (Resonance Hybrid)‏ 
بھی کے ہیں کی فکودوسروں وانے تر سے ظا مک ے ہیں۔ 

کار لوت فآ ر او رکا رمن ڈائّ 1 4 ا 
ناس وسر 


سیل 4.3 
مم کک اصطاب یس ٥٥‏ آی نکی وضاحت کے _ 


EE‏ ہرے بن داور ایک دوہرے بند 
خصرواعد لاس ساخ ت سال ےکو ظا ہرکر نے کے لیے نا کاٹی سے 
کیونکہ دہ یر ساوک بن لکو ظا ہرکرتا ےر با تک بیاد پر تا 
کے مطابقی c0‏ کے تام بنلدمساویی ہیں ۔ برا کار بویٹ آ رین 





ر سے ظا ہرکیا جاسکتا ہے۔ 

:O: Û: Û: 

اھ ا چکیتڑھے ا 
gS‏ ۲ ٛ ّ2 
O: :O0: 0: : 0‏ :0: 

1 11 III 


e MMI CEO 22‏ 
اکا د کے یں 


سبل 4.4 
,0 سا ےک ساخ تک وضاحت کے_ 


4 

089۶ ار را یں کے درمیان ی ای‎ CO, 
ماو م یکی ہے مرن ادا کن کے ورمیان‎ 115 pm £4 
اورکارین اور کی کے درمیان م رے بنا‎ )C = 0( دوپرایٹر‎ 
110 ج) کی اسبائی عام طور پر باتیب +0 1 اور‎ > 0( 
ون 04 ا5 تا کے درمیان‎ pm 
کی تتوں کے درمیان‎ c = اور0‎ ٥ 6-5 ا سم‎ 
بگے۔ طاہر ےک ایتا عد لیس ساخت اس صورت عا لکوظاہر‎ 
نی کا اور ہے لازی ہو پاتا س ےکہ ایک ا‎ 
ای چ کی اور غا لکیا پا ےک رن کا ماخت:‎ 
اور 111 کے تلو رکشل میں زیاد ج طور‎ 11٤1 متت )کی اکال‎ 
پ ہکا ہاگن ہے۔‎ 


a 8 
ŞO: CO; 


e a تا 8 مھ‎ 
OG CE E OE O 


I II III 
e MIS سالے ہے‎ CO0 ل45‎ 
د کھاتی ھیں‎ 0 


موی طور کہا ہا تا سے 
٭. کک سا کو مکر دیتا س ےکی کرک لو کی ذ نا یکس یبھی 
اٹ راخت ےم مون ے؛ اور 


کا نشی الان ا خت 


6 کیک بن کی ختحصوصیات بی تکل اوس اکر دیا سے ۔ 
لا رہ لو و کیک کی وازاگی اس کی وو شر اکال 1 اور 11 
( کل 4.3 )ےم ہو ے۔ 


تی تسایر ماقمیاں ہیں جش نکودو رکرنا ای سو" 


کنا جا ےک ہ: 

٠‏ تراشا لک یکوگی یق یں ہوئی- 

© کی ا اک کے کے لے ایک شک اور دوہ ےم من 
ووسر تکل میس میں پا جاتا۔ 

٭×. تئر اکال کے درمیان ای کون از ن یں ہوتا ی ےک وڈ مرم 
شل کا سن اور انول غکوں می کے ہیں 

0 سال ےکی اک یا خت ہو سے جو تد اشا لکی کیک قور 
Û‏ ے اور e E‏ کا 


4.3.6 4 بیت (وق 60ط (Polarity of‏ 
سویصدرآنی ارقت بن کا وجود ایک ما ی ورت حال ے۔ 
تقیقت مب سکوئی بھی برش پودری رح س ےآ بی مارک بنش کد 
ہوئی۔ یہاں ٠‏ ککہ ادروم کے ووایٹوں کے دزمان ش ری یکرت 
بنش میس پچ بٹی تصوصیی بھی ہوئی ن 

جب دو بلساں ایٹوں شال کے ور ر۰81 N٥1۰0,‏ ر۴ کے 
ورمیان شش ری گرفت بش موی ن ےت شترک ائیکٹرانوں کے جوڑے 
ب وولوں ایّوں راو کے نہ کے طور پر الییشران 
اخ ام کڑون کے کن درمیان ہوتا ے۔ ای رح سے ہے والا بتر 
ر ی ش ری کگرفت بندکہلاتی ہے۔ اس کے بمخلاف غی راٹس مرکزی 
تیا وان (Heteronuclear Molecule)‏ کے HF‏ میس وو ایچُوں 
کے درمیا ن شت رک ای رانو ںکا جوڑ ا فلو رر نکی مت جم جا ا ےوک 
فلور نکی المیکیٹران منفیت ارون کے مقا مے میں بہت زیادہ مون ے 
(زاکائی3)۔. عاص٥ل‏ شد یکرت بن نیش ری یکرت بنرے۔ 

قطبیت کی وج ے سا موں میں اول مومنٹ 19016م) 
(îı: Moment)‏ ہے( یم اک فلل یس ظا رک یاگیا ے) ہچ سکیتھریف 
اس طرں جیا نک ہاگن ےکہ شت اوی چا کے مرکز کے درمیانی 
فا کے اور چار کی رر کے کل ضرب کے با بر ہوتا سے۔ ائ یکو بنا ی 
رف '۳'(ھ) سے اہ کے ہیں۔ ریاضیائی لود پر اسے من در فلل 
ر ہے سے ظا کے ہیں۔ 
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چات (۵) × یریک فاصلہ )= () اہول مومنف 
ڈائچول مومت کو عام طور بر بای اکا (5) سے ظا کہ ے ہیں۔ 
کتورژن فل عن ررچ رز ل ے: 
D = 3.33564 x 103° Cm‏ 1 
جال کو مب اورم ٹم ے۔_ 


یل ےک ڈا ئل مومنٹ ایک ویلٹڑ ہے اوراسے ایک چھو کے سے تیر 
کے ف رل ظا کے ہیں کک وم فی مرک زی طرف اور شت رک زی 
رف ہوتا ے کا ن کھی ا میس ڈا یول مومع کی وجو ویلوی تر (جد) 
کےذر یج ظا ہرکیا جا تا ہے جوسا ےک راخت کے اد ہوتا ہے۔ اس 
کا صلیب شثبت ہاب ج بک می ہاب ہوتا ے شال کے طور بے 
H۴‏ کے ڈا ول موم ٹکو اس طط رح ظا ہرک تے ہیں : 

ےت رسا ے میس الیکیٹرا نک کنات یش تبر کی سم لونلا کرتا ے۔ 
وٹ کی ےک کدی تیکی ست ڈ اہول مومن فک روا مت کے تالف ے۔ 

کک اش باقن س وا کول مومنٹ نہ صرف بنرشوں کے مرو 
ژ اول مومنٹء ںو اثر اول Û (Bond Dipolë)‏ کے ںہ ر 
تحص ہوتا ہے پل یرسالے میں تتاف بنشوں کے مرکاپی م برکھی تحص رہوتا 
ے۔ ابی حاات بیس سانے کے اہول مومنٹ نلف بتر کے ڈاتیول 
موم کا وبکر ےل مجح ہوتا سے۔ مال کےطور , HO‏ کا عیاش نکی 
پیل شر ن ے1 0-11 کے وویٹروں درا 104.5° 4 زاوے 
ہعتا C mç‏ 10× 6.17 کا گل ۋاتو × 3.33564 = (ID‏ 
C(‏ 10 د و01 بتر کے ڈ اہول مومن ٹک حاصل ہوتا ے۔ 


پیٹرڈبائیء ڈچ کیمیاداں جسے 1936 میں 
نر کت دا امت 


اکائی میں طاھر کی جاتی مے۔ 





(a) (b) 


حاصل بنرا تول 


118 


کل ڈائول مومنف D =u‏ 1.85 
x 3.33564 x 1030 Cm - 6.17 x 1070 Cm‏ 1.85 
Be‏ یش ڈول موم ٹ کے برا وتا ے۔ پاک دج ےکہ 
دومسماوکی بتر ڈائول لق تالف سمت میس ہو ے یں اہک دوسے کے ا 
کوٹ مکمردتتے ہیں۔ 
(جے + ہے) 


F— Be—F 
ر‫ چے ہے‎ 
ڑایولمومٹ‎ Jy Bers 


BeF‏ میں اول مومنٹ 

بر اس اکں یس BF,‏ <« اول مومنٹ صر ہوتا ے 
عالائہ ‏ - B‏ بن ایک دوسرے سے 120 پر ہوتے ہیں۔ جن پان 
موم ٹک کل بو صر موا سے کین کوک ی بھی وو ماگل کا میس سے کے 
الف اور ساوک ہوتا ے۔ 


شر 
0 -(جے + ہے) ےج یق - 3‫ ہے F‏ 
(b)‏ کہ (a)‏ 


BF,‏ سالمه: (ھ) ڈائپول مومنٹ» (ط) کل ڈائپول مومنٹ کو ظاهر 
کرتے ھوئے 

آ یے NH, f‏ اور NF,‏ کے وھ پ کیک مال وکر ے ہیں۔- 
وونوں سا موں کی کل پا ئیراٹرل ہے جس میں نارون اسم کے اوی ایی 
الیکشرا ن کا تھا جوڑا ے۔ حالاک کور > ارون سے زیادہ ایر وکیٹو 
NH‏ کا e‏ ڈائول مومنٹ x 10% ٥ mm)‏ 4.90) :77ے 
زیادہ سے (2” ٥‏ 10 ×0.8)۔ پاک دج سے کہ 3 س تا 
ا وج ے ارنٹل اہول ای سمت بیس سے شس ت میں 11 - ۸ 
ا کا حاصل ڈ اہول مومنٹ ےء جبہ ر۴ س اریٹل اہول ر۴ - ۸ 
پان کے حاصل ڈاتیول مومن ٹک تالف مت میں ہے تھا جوڈ ےک وجہ 
سے اہول مومنٹ ۴ - ۸ کے اکل ممومنٹ کے ا کو زان لک دیتا سے 
ج سکی بج 007 کا ڈائول موم کم ہوتا ہے۔ یما کہ یچ دکھا یا گیا 
ا 

نپ سا میں کے ڈائول مومنٹ جدول 4.5 میں دکھاۓ گے 
بل 


0 


۴ 


a 
1 


i 


4 


۳ _٦ 


N 
ہتے سے‎ 
2 
۲ 
حاصل اول مومٹ‎ ۴ 
0.80 x 10 C m = 


13آ م حا ڑا یول مومٹ 
x 1070 Cm =‏ 4.90 


یی اک تامش ری یکرت بندمیش جو ی آ بی تصوصیت ونی ہے ۔آ نی 

بنرییں گی مز وی مر 1 رت تحوصیت موف جختا 1 بندکی چوک رک 

گر تصوصیی تکوفاجان نے مندرج فلل اصو لک غل س یا كکیاے۔ 

٠‏ کی ٹآ نکا سات جتنا چھوٹا اور ال آ نکا سائز جقنا بڑا ہوگا آ ی 
بن دکا ش ری کر یکر وار اشا ی زیادہ ہوگا۔ 

م کیٹ آین ب جقنا زیادہ جار ہوگا۔ آ بی بن دکی شری گرفت 
شوعبیت اتن ہی زیادہ ہوگی- 

٭ .میکسا سات اور چارع وا ل ےکی ٹآبین میں جس کا الیکٹرالینشحل 
عام عبوی دحا ت کی رح وہ ٭7 (1 -م) وک ای ے وہ 
ا ہوک چس کا ئییٹ ران شل نوی س رہ Je»‏ 
لوی اورقلو ی آزشی دہانؤں کے دا ی کی ٹآ نکی رع موک _ 
یگن الیکٹری پار کو ابٹی سمت کر ارآ نک یتتطیب 
کررتا ہے اوداس طر دونوں کے درمیان الییٹرای جار بڑھ جاتا 
درمیان الیکٹرائی جار کات بڑھ ہا ہے ۔کیٹ آین کا 
تقطیب کی صلاحیت ٠‏ ای نآئی نک یتتطی ب کی صلاحیت اور ای نآ ین 
کے آل سازی ہے کک کال ہیں جآ ن ین دل ن صر 
شرب کر تصوصیی ت کا نکر ے ہیں- 


بے مض شل الیک ران یر رھد ن بد ر )۷SEP۸(‏ 
جی کہ لے وضاح یکی ہا کی ہےء لیا کا ر ےسا مو ںکی ساخ تک 
وضاح تکرنے میں ناکم ہا ہے۔ بیش ریرش ری کگرفت سالمو ں کی شحل 
کی شی نگوئی کا آسان ربق فرت مکرتا ہے۔ ڈوک اور پاول نے 


کیاکی بنش ادرالمان ساشت 
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چرول 4.5 پر چنندوسا مات کے ا کول وٹ 


اول مومٹ (٥)س‏ 


0 یں ام E‏ جوڑوں کے ورمیان والح 

ای لی یاد پساد وریپ کیا ا کو ہوم او شجی 1957 

مز یآ گے بای اور دو با وآ لیف جیا نکی _ 
EPR‏ نظریہ کےا یم مفروضات مد رجہ ذیل ہیں : 

م ساس ےکی شک لک تارم رکز ی اٹم ےکر وکزان خول کے الیکشران 
جوڑوں (بندٹی یا خی ہنی )کی تحداد پر ہوتا ے۔ 

٠‏ گر خول میس لیران کے جوڑے ایک دوسر ےکو لے ہیں 
کیوکہ ان لیران بادلوں ی ارح موتا ے۔ 

م الیکٹرافوں کے ہے جوڑے اکس میس ایی نام حاصس کر ےکی 
کوش کے ہیں جہاںقات داش دم ےکم مو پا ان کے 
درمیان فاصلِزیادہ ے زیادہ ہوگا- 


(Linear) ٠ 
(Linear) 
(Linear) 
(Linear) ی‎ 
(Linear) 


(Bent) يده‎ 
(Bent) یداه‎ 


(linear) 


رای اکنل 2ھ (Trigonal-pyramidal) Jl‏ 


(Trigonal-pyramidal) ان‎ 2 f 7 


را 1 انل پیر (Trigonal-planar)‏ 


ا 

راد رل (Tetrahedral)‏ 
ط 

2 اہیژرل (Tetrahedral)‏ 
ط 

پ 1 بیڑرل (Tetrahedral)‏ 





۰ رن خو لکو ای فک ہ (0*0 ط70 5) کی رع انا جانا سے جہاں 
لنٹ ران ی کر دی جح پر ہوتا سے اود ایگ دوسرے ے زیادہ 
سے زیادہ فا لے پر موتا ہے۔ 

۰ یر بن دکوایک واد الیکیٹران جوڑ ےکی طر مھا جاتا ے او کر 
بنلد کے دویا تن الییران جوڑو ںکووا شی جوڑا کے ہیں۔ 

٭. .78 اڈل ان ساضوں میں استعال ہوسکنا ے جہاں وو یا رو 
نے یا کک ما یں اسیک ا اطا رک گی میں 

الیلٹران جوزو ںکا ۵ى ٣ل‏ سرون لیب میں کٹ ے: 

< (0طا) شی ج ا-(ما) ہا جوڑا< (م0ع تھا جھڑا۔(م0) تھا جمڑا(وع0- 

بن جوڑ ےی (bp)‏ 


(lp - Ip > Ip - bp > bp - bp) 
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مر (1957) نے EPR‏ اڈ لکوالیمٹرانوں کے تھا 
چوڑے اور کس جوڈڑے کے درمیان ام فر یک و ھا کر مہتر بنا ےکی 
کوش کی ر یرانک تھا جوڑا رکز کی انلم پر ی قائم رہتا ہے جب ہرک نی 
جوڑا دواییٹوں کے رمیا ن مشترک ہوتا سے نیہ کے طور پا ے میں تزا 
یناف چ نیرون ے ی چ ے کے کے مین او 
کیٹا ے۔ ای لےلون پیر لون چیم ٹاڈ زیادہ ہوتا ے ہہت لون 
بر - بانڑ یر اور بائ یر بانڈ یکر کے ای ہا کی وجہ ےا موں کے 
بی زاو یں میس تبد بی اورا نکی مشالی شکلوں یس فرق پاے جاتے ہیں۔ 

EPR‏ نظرہے کے مطالقی سا موں کی جیومیٹریاکی اکال کی 
یی نکوئی کے لے سبالمو یکو دو جماتوں می ںی مکرنا سان موتا سے 
کے (( ای سان جن کے م مکی انیم پرالیٹرانو ںکا تھا جوڑانہ ہواور 
(ذذا الییے سال جن کے رکز ی انلم پر ایک با یک سے زیادہ الییٹرانوں 
کے تھا جوڑے ہوں۔“ 

رول 6 کل AB‏ 7 کے بج سیا پا / لا کی جوشمٹری اور 
ری A‏ پر (لغ رتا الیٹران ے ڑکپ )یران گے 
جوڑو لکی تی بکودکھا گیا ہے۔ رول 4.7 میس ہے سیاڈہ ا موں اور 
آینو ںکی اشکا ل کو وکیا گیا ےہ یس مکی انیم پرایگ یا دولون متیر 
ہیں۔ 

پچرول 8 ان وجات گیا رفاح ت آرل ے نز یں کی 
جیوٹیٹرکی ر ہونے کے لیے ذمددار ہیں۔ 

جاک جدول 4.6 یں دکھا ا AB, «AB, «AB, «AB, «< lı‏ 
اور و۸8 رکہات یں رکز ی اسم ۸ کےگرو اکیمٹران چڑوں اور 8 
این کی ب کی ne2‏ ا گول پلی م یڑ ابیز رل را یکول 
0 پراھل اور آکٹاہیژرل ے۔ ان ر تتیب (AB) BF,‏ 
را {AB‏ ادر پ1 2 ,۸8( نے سا موں میں کے ہک سے اور 
اک کین داو یٹ ماڈل کے ذر بی دکھا ا گیا ہے۔ 
07 20° 
BeCly BF, CH, PCIg‏ 
شکل 4.6 ان سالمات کی شکل جن کے مرکزی ایٹم پر تنھا جوڑا 

نھیں ھے 


کا 


1 


SE PR‏ تنگ ریسا مو ںکی ایک بی نح راد خا کی طور پر “بلاک 
کے عناص کی جیومیٹر ی کی شی کوک کا ہے۔ ہے اک وق ت بھی سالے 
کی جومم ریک بہت حدتک پالئل ی جج بتانے می ںکامیاب ہوتا سے جب 
نہ اکال کے درمیان انا کے فرق بتکم ہوں۔ ط۷ ت 
کی سا مو ںکی اشکال ہر الکیٹران جوڑوں کے ونا یئل ہے تلق اثرات 
کی رین ناد بہت زیادہ مضو رر ہیں ۓے اور بات اور بث کا 
موز ول با ہوا ے- 


4.5 رقت بنرنظر (Valence Bond Theory)‏ 
تم جات ہی ںکہ لیو سکا ر ےسا مو ںکی ساخ ت کک ٹیش جعواریی ر وکر 
2 کا بند کے نکی دجو با تک وضاح تک رنے میں ناکام 
ہے۔ Hag‏ اور ر7 چے ہا موں بند افر اق اناتھا بی اور بنش ان 
 H,)‏ لے pm 435.8 kJ mol"‏ 74 اور یڈ کے لے 
pm 150.6 kJ mo‏ 42 فر قکی وجو با تک کی وضاحت 
یں کر عالانہ دوٹول ٹل ا سے اپ اییٹوں کے درمیان ایک الیٹران 
نون ا خ رب سے ا شرک بنش بند بنا ے۔ ےکر ای 
ارک بارے سک یکو صو رچ کی ںکرتا۔ 

اک رع SE PF‏ کا نظرے سادہ امو ں کی جیوضٹری با ے 
ین نظ رای طور پیا نک وضاح تن لکرتا اور اس کے یر وو استعال 
ہیں۔ اع ودک پا رک نے کے لکوم میا کی احصولو ںکی بذیاد پر ددا ہم 
ری اتیل سے کے ہیں۔ ہے وطس بط ظرے اور مولناولرآرشل 
نظریات یں ۔ا 

ویم پابڑتھیوری ر اورلنژن 1927 س می ںکی اور پائنک 
رااان نے سے ری ھآۓے بڑھایا۔ ولس پات رتھیوری 2 
بے عناصر کے ائیکٹرانی یں (اکائی 9ہ رٹ ارٹٹل کا اوورلپنک 
گرا ما نکی زنط لک پا یئز یش نکی اور انطباقی کے اصولوں کے 
م پٹ ہے۔ ان پپہلوؤں کے مطابق ولس پا رخھیوری نکی پٹ 
ا ںکتاب کے احاط سے پاہر ہے۔ اذا آسا نی کے لیے ونس بات تجیوری 
پر بحت یی اورغیرریاضیائی ط رزگ لکی اصطلاح میش ب یکی کی ے۔ اترا 
ںآ ہے ارون سان کے نے کے کو وکح ہیں جوقام سا موں 


ہیں سب ےساددے۔ 


کبیا بنش اور سا ما ساخت 121 
چرول 4.6 ان سا وں گی چ یوسب ری جن کے م رک ی اسم پرلون یر ا لیران ہیں ہوۓے 


اران جوڑو ںکی خرار الییٹران جوڑو ںکی تیب سا ل ےکی جیوضیٹری 


BeCl,, HgCl, 


کے 


را کول بیز 


B 
0 


ط B‏ 
یٹراہیڈرل 


B 


B 7‏ 
را یکل بای پرائرل 





122 کا 


جدول 4.7 پر ساددساگھوں/آینو ںکی کل (جیومیٹری ) :جن کے ع رکز یی انم پیک با ایک سے زیادہتھا الیمٹرافو کا جوڑاے- 


ا یگل پرا ړل 


۲ 
۱ 
B—A 
۱ 
۲ 


را گول با برشل 





کیاکی بنش اور سال ما ساخت 13 


چرول 4.8 بوڈ پیر اورلون پپیئر ر کت وا ےا مو ںکی اخکال 


ساثے بن چوڑوں تا جوزوں الیک رانو ںی رتب کل ےا ل شد وکلک وج بات 
کیم قد ک تقداد 
نظریاتی طور بر ا سکی شک ٹرائی ایور ی ہوی 
٣٦‏ ۶ "۶" 
ےکا میں ون پیر اون وی رقوت دافم زیادہ 
سے ربدت اون پیک ر-بوظ ہیر توت داف ہے_ 
اپا زاوے 120° ےک کم 119.5٥‏ رگیا_۔ 


ٹرائ یگیل اہ یہاں 1p‏ کی کہ وط ہا تو اس کی کل 
ائی ےل نیڑرامیڈدل ہونی کان ایی تھا جوڑا موجوو ے لزا 
1p - bp‏ وت دانے(2 وط . مط قوت داف 
ا ے)ک "0" E‏ 
درمیان زاو 109.59 ےکس کر 1079 ہوگیا 


سے بت 
7 


ہیک نیٹراہیڈرل مون اگ ہاں چا روں بوڈ ٹر 
(0(طا) ¥ ا (10 مو جود ہیں ں 
کی وجہ ےل سح شدہ نیراہیڈرل یا فیدہ ے۔ 
ایک ج ے ےگ 1p‏ ,0ف ا 
آجا لوت دافعص سے ذزیادہ سے ۶ bp - bp‏ ے 
اذہ سے لہذا زادیے 109.59 ےگ ٹکر 
*4لڈپمما۔ 


(ھ) میس 1p‏ گور عظام پر موجود ے اذا +90 بے 
ن وط - م1 ٹوٹ دافعہ ہیں۔ (ط) س 1p‏ ا 
استوائی گے ے اورا 9ا ثوت داق 
ہیں اپا( کی م یادہ کم ہے۔(3ا) یس اہر 
کی گئی کل سح شدہ نیٹراہیٹر رن تہ دار مرا بای 
ہلا ے۔ 
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لے E‏ سا جوروں 


کم کتراد 


کی رار 


مان سے پالنڈروششن کے وو اٹم A‏ اور B‏ ین کے مرک اور Nj‏ 
یں ایک دوسر ےکی سم تآ ر ے ہیں ان میس موجودائیٹرانو ل کی اور 
٥نا‏ سے دکھا گیا ہے۔ جب یہ دولوں انم ایک دوسرے سے یادہ فا کل 
ب ہیں ت2 ان کے درمیا نکو ی ششش نہیں ہہوئی۔ کے کے ہے ایی دترے 
LE‏ یس :شی فو کش ردان فو ریکل چرائژن۔ 

و پا ے: 

۵ ايام کے مرک اوراس کے بی الیکران کے درمیالن سن - ۸ 

م٥‏ الو -Np¬—‏ 
(نق اک ام کے کس اور دوسرے ام کے الیکٹران کے درمیان 

ارہ سا N= ep‏ 
ای رح دانع توت پیا ہوگی: 

00 دوپوں ابیٹوں کے الیٹرانوں کے درمیان ی وہ -رت۔ 
(ii)‏ ںای کر لان کے دانع میق کا سے 

تو شش وولوں ابیٹو ںکو ایک دومرے کے مزدیک لان ےکی 
یش لک ےکی فقوت ا اکن اک دوضرینے نے الک کے ا 
گر رض جا 


(ھ) میں م1 احتوالی قام پ یں اذا جطا-17 
لوت دافم بی ت دوسروں کے ہین میں 
1p‏ گوری مقا م پر یں ہۂا (ھ) کیشل زیو کم 
موی _(۳۔ شک ) 





2 E 
ED Di 





شکل 4.7 ر1 سالمے کی تشکیل کے دوران کشش اور دافع قوتیں 


کیاکی بنش اور سال ما ساخت 


بان لود بی ہے پایاگیا ےک نی قور کٹ شک تر وا توت 
ےزیادہ ہوئی ےکور پردوٹوں انلم ایک دوسرے کے مز دک 
آےۓے یں اور ا نکی رتوا (Potential Energy)‏ م ہو جا ی 
ے۔ یہاں ت کک ہ ایک مقام وو( ے چاں ی ن اور داح 
قوت بیس توان پیا ہو جانا ے اور ظا کت ین نوانائی حاص لکرتا ے۔ 
ال مقام پر دولوں پارو ام بنرھ جائے ہیں اور ایک ام رار 
بناتے ہیں جج سکی نگ لال دہ 4 بولی 

جوک تو نکی کا ارا موتا سے جب پاڑددیشن کے دوایٹوں کے 
رمیا بند بنا ہے ابا پا درون کا سالم تھا پانڑرششن اہیٹوں کے 
متا سے میس یاد مم ہوا ے۔ اس میس جو واناکی غار مون ے وہ 
ان اتا ہیہلا ے جوشک 4:8 شس وکا سے کے تن کی سب 5 
ےطان ے۔اں dL‏ پایڈرویشن کے سا لیو ںکو 
باک نے میس اص لع 435.8 انا کی ضرورت وف ے_ 

Hر(g)‎ + 435.8 kJ mol" ج‎ H(g) + H(g) 


و 


کی 


انا ی 0دت چ 





7 
دن 
3 


بی لات 7۳۳ 
شکل 4.8 H1,‏ سالمہ کی تشکیل کا مضمر توانائی منحنی و11 
ایٹموں کے بین م رکزی فاصلوں کے فنکشن کی حیثیت 
سے_ حم کا کمترین حصّه 11 سالمه کی سب سے زیادہ 
مستحکم حالت کو ظاھر کرتا ھے۔ 
4.5.1 ارنٹل اوور لی پک ضور 
(Orbital Overlap Concept)‏ 
انڈرویشن سا ےک یتیل می سںکمترین اونا کا ایی ایا متام ہوتا سے 
U‏ پانڈروشین کے دو ایم ائۓۓ نزدیک ہوۓے ہی ںکہ ان کی نشی 
ارتل کے ماٹین ٹوو ل انرازگ مون ے۔ ایٹھی اری لی ہے وی 
فل ارازی ای اریٹل کی اددرپن گکبلاٹی سے جس کے نہ میں 


ج ٹین م زی تو شس 
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الئیٹرانوں کے جوڑے نے ہیں۔اددرلی پک متقدارش ری کگرفت بندگی 
توا یکو 3 ے۔ عام طور ری اوورلیپنگ ووایسوں 4 
دریان ۓ والا بنر اتا بی مورا ہوگا_ لہا ارل اوور لیپ کے اتور 
طاق ذدایٹدن کے وران کگ رش جن ی کیل جن خول 
می موجودمتضاد امن وانے الیکٹرانوں کے جوڑے نے کے نیج میس 


ہولٛ6ے۔ 


92 بندشو ںک یئ خفصوصیات 
(Directional Properties of Bonds)‏ 

جاک ہم دنہ کے ہی ںکیش ری گرفت ب دک نکیل ریٹوں ےار لکی 
اوورلیپنکگ al‏ مون سے اڈ ریش نکا سا ل,دو1]ایُوں 1s‏ 
اریخ لک اوو ریگ کی دج ے ہوتا ے۔ 

کٹ رای سا وں کے ,0 .7ار 10 بن ری یل ے 
علادہ ا نکی خیومیٹریبھی اتم ہوئی ہے۔ متا کےطور پ ایا کیوں 
CH‏ سال یی شحل ابیز رل اور نٹ زادے11071ء*109.5 ے؟ 
1 ا کل پچر ار لکیوں ہو ے؟ 

ویلنض ازیو رل ,تن N۳1‏ اور ۴1,0 چ ےکش ر ای ا موں 
یس بت رک کل ان کے نے کےہمل اورستی خصوصیا تکی وضاحت انٹی 
اریخ کی ادورلیپنگک اور ہاج رار نکی اصطلاح می سک ری ے_ 
7 یٹ ارش لک ادورل ینک 

(Overlapping of Atomic Orbitals) 

جب ارل کے رداک یل ر ے کے تر بآتے یں اك کا ب 
اوور لیپ شتی با عفر ہو کن سے اس کا انکصارنشان ( ہیک )اور چ 
س داری پر شک وضعحت اذا سک تشر ان کی مت پر وتا سے 
( کل 4.9 )دی ڈاشگرام مک گے شرت اور نشانات مداری 
ارک نشا ن ( بیت ) نلام ہے ہیں ۔ا نک چا ےکن نجس ہوتاے۔ بند 
بنانے کے لیے ارشل کے نشان (ویجت ) اور سمت کساں ہونے چاآس۔ 
اسے شت اوور لیپ کج ہیں اور م رٹل کے تد داوورلیو ںکنل 4.9 
می ا ہرک یاکیاہے۔ 

شرب کگرفت بتر ینیل کے نا س عوائل کے طور پرادورلیپ کے 
معیارکااطلاقی ہوم وکیا بیٹرو نکی ردواٹی سا موں او رکٹ انی سالموں پر 
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را طور سے ہوتا ہے۔ NH; «CH, J? le î‏ اور 1,0 

سا مو ںکی اشکال بالت ریب نیٹراہی لہ پیرانرل اورفیدہ مون ہیں ۔ ایک 

دیپ بات موک اگ ہم )"تیور یکااستعا لکرتے ہوۓ ریو مک ری 

کک کیا ان جیومیٹ ریکل اشکا کو ارشل اوور لیپ کی اصطلاں ‏ ٹین ون کی 

جاکتاے؟ 

ی(یاویت کے باہر)اوورلیپ 
سھہحہحعےہ 


O سی‎ 
Pz S 
060 


0 
9 


0 


, )( 
0989۳ وچ ے اوور لیپ گیل ہوتا) 


6 
2 


P, P, Py 
(i) 0) 


شکل 4.9 ۰ص اربتٹل کی مثبتء منۂ 

آ4 روح ( ین ) سال کو یح ہی ںگراو یڑ انٹیٹ ر 
کارین کا ائیکٹرانی کل مم2 25 [16] ے جو تل حالت 
(Excited State)‏ ہل [He] 2s 2p" 2 2 2p}‏ موان ے۔ 
مل ہونے کے لیے وستیاب ٹوا نائی رین اور پانڈروششین کے ارک 
کے درمیان اوو ر لیپ کے دوران ار ہونے وال تا ناگی سے فرام ہوئی 
ہے کارین کے پا را رل ن میں سے ہرایک میس ایک تھا بخ رج ڈے 
ک الیٹران ہوا ہے چار ادون کے 18 اریٹل جن میں خودچھی ایک 
سی اران ہوا ے٤‏ سے اوورلی پکر کے ہیں ۔ یہ کے طور پچار 


شبت(یاہیقت کے اندر)اوور لیپ 
ہمہ 


سز کے 
Pz S‏ 


ظ2 
0 


N 


N 





منفی اور صفر اوورلیپ 


سی 


C-۸‏ بد نے ہیں ۔تا ہم مد یکا جا ےک کہ جب کا رہن کے جین دز ارنشٹل 
ایک دوسرے سے 90° ہے ہیں ان کے لیے 1011 زاو سیگ 90° 
ہھگا۔ اس رح جن 1 بند ایک دوسرے سے 90° پر ہوں گے_ 
کر 26 ارگ اور پاننڈدومشی نکا 1s‏ ارم کر وی تن اکل ہو ہیں 
ا اوور لی پک کے زں۔ لزا چ ے ہن TN,‏ 
ین گی اید ان ماف ادل اف 108:5۶ ہے 
مطالشت ت رکتا۔ صاف ظاہر ےک صرف اس ارٹل کی اوور لیپ 
نزک ےک کک وات کے وار ای 
طر تہ اور بث کا استعا ل کرت ہو وکیا اتا ےکم تل( اور 
HO‏ سان من HNH‏ اور Jê HOH‏ زاوے 90° کا ہوا چا ہے۔ 
ہہ مان NH;‏ اور 0ہک باون تن کا زاولوں 1079 اور 
104.5° فلا کان رکا 


4.5.4 اودرلیپن کک یں اور رپ کگرفت بت رک فطرت 
(Types of Overlapping and Nature‏ 


of Covalent Bonds) 

اوور لیک کی بنا ہڈریکگرت پثر وو زمروں 2 سے ہا کے 

0 ا(٥‏ ) دادر (نن) ٣(0‏ )مہ 

(ف) ۰ کا (ہ) بند: اک ش ری کگرفت بند بندڑی ارشل کے ہروں 
سے مرو ںکی اووریپنگ ا 2 J:‏ ج بن رکز ی گور 
کے ساتھ ہوتے ہیں۔ ا کو میٹ آن (ہ0 e۵۵‏ 1) با ری 
اوور لیپ بھی کچ ں_ دای ارخل کسی رز E‏ 
ایک اتخیادی ی ے بن کٹ ہیں 

٠‏ یہ اوورلپنگ: اس حالت میں دآ ر تھے تھرے ہو ےو۔ اکل کل 
ین کی کور کےسا دریگ موی جیا اکا ا گیا ے۔ 
€ - © : © 
5-5 اوورلیپنگ و۔ارٹل -s‏ ارشل 

e‏ مو اوورلیینگ: ال طرع گی اوورلیپنگ اک ام کے لصف 
جھرے ہوئے نے ارش اور دوسرے انیم کے نص فکیرے ےم 
ارش ا ول ے۔ 


کیاکی بنش اورسالمالی سماخشت 


© `: ھجت‎ - G@0 
مو اووراپنگ م ارشل و۔ارٹل‎ 
مم اوورلیپنگ: اس ک اوورلیپنگ نزدی کآ نے وا لے وو‎ e 
ایُوں صف بر ے ہو ے م۔ارشل کے درمیان موی ے۔‎ 
ونه ی < هی : نه نى‎ 
ادورلیپنگ ددارڈل م ارشل‎ 0-10 

فغ پا (:) دہ :ہ ند ہنانے میں انی ارش کی ادورلیپنک اس طرح 
ہوئی کزان ےکور ایک دوسرے کے توا زی اور بین کی 
گور کے مووق ہوۓ ن ان طر چا اوورایپنگ ے مت 
وانے ارخل ح کے وا ے ییو ں کی ر کے اوپر ادر تش ری 

کی غل کے دو الیک ران باؤلوں قل ہوتے ہیں- 


7 1 ۱ 
ھا ہے مر 
ہم ا Or‏ چ 
سر u‏ : 
مم اوورلپنگ م۔ارشل م۔ارشل 


86ھ “سا اور پل بث رک قوت (Strength of Sigma‏ 


and pi Bonds) 

نیاوی طور ےکی بت کی طاقت ا کی ادورلیپن ککی عد صر مو ے۔ 
(o)‏ بنلد بیس اریخ لکی اوورلیپنک بہت زیادہ مون ہے۔ اذا یہ پک (ہا 
پا ےز بادہ طاق ر ہوتے یں جہاں اوو ریگ کی مو ےی 
E‏ م بثر وو ایُوں کے درمیانع سکم ئر کے علاوہ تا ے۔ے ان 
مان ن بھی شمو جود ہوا ے جہا کر بند(ددہرے یا تہرے )سے 
جاے ہیں۔ 

(Hybridisation) لوطت‎ 4.6 

NH, <CH,‏ ابر 1.0 یی ےکی ر ای سا موں کی ومرن ل کی 
خصوصیا تک وضاح تک نے کے لیے باک نے تحلوطی کا تصور بی کی 
ے۔اں کے مطالقی اسک ارہل ل ہیں 7۰ س1 
بنا ے ہیں جولو ار لکہلا تے ہیں نال ارنشل سے بس قوی اریخل 
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بد بنانے میں استعال ہووت ہیں انی )لوطت (Hybridisation)‏ 
کے ہی جن سکواس طرں جیا نکیا ہا کا ےکہ رینوانائی بیس کے سے فرق 
وا لے ارش کی او ن ےکا نکی نانا یکو دوبا ری مکیا جاکے 
اور وہ یسا نو اناگی او ریا ں کل وانے ارخل کے سم کرو پ ی شل میں 
ہل ہوھیں۔ مال کے طور ہے ج بکاربن کے ایک تو2 او رن 7د 
ارش کا اخلاط موتا ےلو پار تلوط ارشل ڈرو حاصسل ہہوتے ں۔ 

مخلوطیت کی نمایاں خصوصیات : گاوطیت کی اتم 


خصوص ات مندرجہ ذیل ہں: 
1 لوز ال کی تراد ان ای اکل کے را موی کن 
لوطت ہوئی ےب 


و۔ لوط اریل تو اناگی وشک کے اتپا ر سے پھیش یسال ہوتے ہیں۔ 

3- مم 72 ,وس 9 ور 
اریشل زیادہ اث دار ہوتے ہیں 

4 وط ارنٹل اکس یل ایک سس تکی طرف ر کرت ہیں جہاں 
الیگٹران جوڑوں کے درمیان قوت داف ہمت رین ہواورااس طط رح ان 
ہچ مم بی ے۔ اپ ولیت کشم کے سال ےکی 
ویر یکو ظاہرکرکی ے۔ 

وت طیت کر لڈم شرائط 

0 انم ےکر ت خول میں موجوداریٹل بی اغلا کے ہیں- 

ج6 جن ا رل میں لوطت ہوری سے ا نکی نذا نکی تقر برایر موی 


عاے۔ 


(فذت) بیضرورییئیں ےک نخلوطیت یں صرف نص فکمرے ہو ارش 
بی حضہ یش کے۔ پھر جکہوں رگ ری خول کے بھرے مو سے ارش 
بھ یتفلوطیت میں تہ لیے ن ۔ 


4.6.1 ثلوطیت 01 میں (Types of Hybridisation)‏ 
حلوطی تکی بب ت ی ہیں مون ہیں جن میں وء م اور اریشل شای 

ہوتے ہیں حاوطی تک تلف اقام مرج فلل ہیں- 
9) مء۔مخلوطیت: تلوط تک اک اعم یس ایک اور ایک دز اریٹل 
کی آمیش شای مون سے ٹس کے چ میں دو کیا ںففلوط مر ارنشل 
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حاصل ہوتے یں مہ مخلوطیت کے لیے مناسب ارش و ادرعم ہے 
ہیں اگ فاوط ارش کوے۔ حور پروڑے۔ ہرایگ مو ش لوط ارل ٹل 8 
94 اور 50% م گردار ہوتا ے۔ ا لیے سان بین کے مرک ی انلم 
ہیں موی لوطت ے اور وہ یراو را ہت دوسرے زی ایٹوں سے 
بے ہو ہوں فو ا نکی حیوضیٹری اض مول ے۔ا مس طر ح کک لوطت 
Û (Diagonal Hybridisation) hss‏ ے۔ 
دوم لوط ع۔ گور پر خالف مت میں ہوتے ہیں ن کے شت 
لوب ابر ے ہوۓ ہہوتے ہیں اوی لوب بہت چھو ئ اور د بے ہو ئے 


ہوتے ہیں جس کی فج سے اریگ موش ہوٹی ے جس کے نج میں 


مو بے کا 
وء فلوطیت دا ا کی چا 


اط ا 


Be :BeCl,‏ کاگراؤیڑ اٹیٹ مس ائیٹرا یتگل ٹ2 2[ ہو ہےے۔ 
ھل عالت میں ایک 28 ائیٹران خا دز ارشل س چلا جات ے 
شس کی ہے بے پش وو موف سے ایک 25 اور ایگ م2 ارشل م لو 
ہوجاتے ہیں اور دو مر وط ارنشخل بناتے ہیں بہ دوش لوط ار شل الف 
سمت بی ہوتے ہیں اور 180° کا زادبہ بناتے ہیں۔ پرا مو گور 
ارش ل کور ن 2p‏ ارخل ےگوری اوور لی پکرتا ے اور دو 8301 
سما پان نے ہیں۔ یکل 4.10 بیس دکھا گیا ے۔ 


xX 7 ث7‎ 
(a) 


0م تلور 


0 0 
- - >> کیج 
Cl, Be Cl,‏ 
سا لہ BeCl,‏ 5 
شکل ۵(4.10) ی اور م ارتل سے مء مخلوط کا بننا (ط) حطی 


و861 سالمے کا بننا 
(11) ”مو مخلوطیت: ام کی لوطت س اہک و اور 2 ارل 
شال ہے ہیں چو تین میاو ل وط مو ارشل نے ہیں شال ے 
لور پر ر01 سام مس مکی ام دن٣‏ ران ا 


کیا 


پٹ ران شل اور ٹیو 1s‏ ہوا ہے ات مین 2 ٢ا‏ 
الیٹران خا م2 اریخل میں چلا اتا ہے کن یک یں وروی کے 
پا تین رق الیٹران ہو جاتے ہیں۔ ہے ن ارش (ایک 25 اور رو 
م2 ) یکر تن دمو خلوطط ارٹل بناتے ہیں ۔ اس رع نے وا لے جن 
لوط اریٹل ٹرا ‏ گول یلیر رتہب می ںآجاتے ہیں او رکو ر کے ر2 
اریٹل سے لک ر تن B-1‏ بند بناتے یں ۔ اذا راط گی جیومیٹری را 
گیل میٹ مون ےاور01 18 زاو 120° موتا ے( ل1 4.1(_ 





رک تلور 


شکل 4.11 ”مء مخلوط اربٹل اور 1ا٥8‏ سالمے کا بننا 


(111) "مء مخلوطیت: یس طرح کی لوطت کی وضاحٹت ے 
ا ک شل کچ کن سے جس میں ایک و او رن م۔ ارش ل کی 
آھزل ے چار ڈرو لوا ارخل ہت ہیس جج نکی تواناکی او کل بساں 
مون ے۔ ایک ٹم ارشٹل میس 25% ء اور 75% م کروارش ی 
ہوتا ے۔ ال طزیع نے اا ے چا ر مہ ارگل جر یل کے چاروں 
کونو ںکی مت ہہوتے میں ہووت لویل اکل کے ورمیان 109.59 موا 
ےجیک کل 2 4.1 میس دکھ با کیا ے_ 

NH,‏ اور H0‏ مو ں کی لپ یرہ خاوطی تل برو سے 
فا کی اعت ں۔ NH;‏ سام میں ان ونشن کا گرا بڑ انیٹ 7 
لیر ی تغل رھ 0ر2 2P‏ 247 ہوتا ے۔ مس مس سے من 
تمو لو ارنٹل ا الیٹران ہوتے ہیں اور چو س ایک 
الییٹراوں کا تھا جوڑا ہوتا ے۔ ہے ن تلوط ارنٹل پا ڈرو کے 18 
اریشل سے اوور لی پک کے ین 01-11 سما بند بناتے ہیں ۔ ہم جا کے ہیں 
کشا چوڑے اور بن چوڑے کے درمیان فوت واف الیلٹران ہے وو 


کیاکی بنش اور سا ما ساخت 





StP,tPytP, 





شکل 4.12 کارین کے کہ ,م ,م اورم اربٹل کے اتحاد سے بننے والے 
ڈرو مخلوط اربٹل اور C14,‏ کا بننا 

چوڑوں کے درمیان قوت داف ے ڑیادہ ون کے اں طرب 

ال کی ن و پا ے اور پر زاوے 109.59 سے لٹ پگ 107 

بوجا تا ہے۔ ا رح کے امو ںکی جیومیٹرکی پیراشرل مون ہے یت اک 

کل 13 .بے یں دلھا گیا سے۔ 


Ip 


H 
Ammonia, NH, 


شکل 4.13 N3‏ سالمه کا بننا 


0 ا ٦‏ کن کے چارارشل ( ایی 25 اورشن م2 ) س 
sp‏ لوطت ہوئی ہے اور چا ر ڈرو ارک ہے ہیں مجن میں ے ووارٹل 
شس سے برای میں ایک الییٹران موتا ے اور باق دو یش ایک ایک جوڑا 
الیک رانو ںکا ج بے چار sp‏ تلور ارٹل چا کی جیونیٹری وص٥ل‏ 
گے ہیں۔ںش کے دوکووں میں دوا درون کے انلم ہو نے ہیں اور 
پاق دوکولوں یں تیر نی جوڑے ہوتے ہیں۔ اس میں بندگی زاوے 
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5° ےکی کر 104.5٥‏ ہو چات سے ( کل 4.14) اور سا مہ 
ر ۔ کل یر کل اختیا رک رتا ے۔ 





شکل 4.14 0ر1 سالمه کا بننا 


4.6.2 ڈورو sp”‏ اور جو خلوطی کی بے اورمقا یں 
C۸‏ سالمے میں مء مخلوطیت : ان کے سامے میں وولوں 
کک کک وو و آرین ن ےکر م ا رح 
لو ارش سو سے ای ورک طور پردوسرےکار یی کےا ےے ہی ارخل 
کے ساتھ اوورلی پکرتا سے اور ایک ڈمو وو سکم بر با ت 
ای ککاربن کے تی ننحلوطط اریٹل پا کڈ رون انیم کے ساتھ ووو سما بن 
بناتے بن جیما ہہ (فنن) 4.6.1 میس دکھا یا گیا ے۔ اپذا سے 
pms C-C‏ 154 ہو ے اور 1ی نی لہا ی سم 109 
م 
,گر میں مء مخلوطیت: ا ین سال مہ کے نے س ای ککارین 
اکا ایک شوہ اوی ارنشل دوسرے انم کے مو لور ارنشل کے سا تھ 
ورک طور پراوورلیپ گر کے بب س کا بن بنا نا ہے ہہ برای ےکا رہ کے 
إا دورو گلوورار شل دوا درون ایُوں کے از ای بن بنا تے 
یں جبلہ ای ککارینی کے انی رو ری تلور ارخل دو ارون اچُوں کے 
ات ے۔خوز سکم بن بنانے یں استھال ہہوتے ہیں۔ ای ککارین اسک غر 
لو ارٹل (2 پا۔,ر2) دوسرےکارین امم ال اٹل کے ار 
پہلوی اوورلی پک کے ای کور ہہ بند بناتا جکر اود پا کڈردیژ نکی 
کےاوپرادر یچچ دومسماوی الیران پارلوں 11 کل ہیں رہتا ے۔ 

ئن لع آ کن ما کن اکن تکازن طز میں لک 
”رورو سکم بت ایک ہہ بن ہوتا ے چو مر اریل کے درمیان موتا سے جو 
شاوطیت یں ج یں لیت اورسمال ہکی می کے ووی ہوتے میں ؛ بنش 
pl‏ 134 مون ے۔ C-H‏ پر sp™-s‏ ہوناسے یں کی سا 
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وير 209 


E 75 2 7‏ 
شکل 4.15 ایتھین میں سگما اور پائی بانڈ کا بننا 


0 سج 106 ئل ہے H-C-H‏ بلق زاوے 117.69 جل 
H-C-C‏ نٹ زاو 121° تا ٦ے‏ س سما اور پا بتک بنا 
کل 4.15 مس دکھایاگیا ي 
C۴82‏ میں sp‏ مخلوطیت: اسا کے کےسا ےک لیل میں وونوں 
کارین اینُوں ہیں می لوطت ول ے اور دو خی ہاور ار شل ء ششک رم2 
اور ,ر2 ےل 

ای ککارین اک مو لوا ارش دوسرےکارین ام sp‏ لوہ 
ال کے سات ر گوری اوور لی پھر کے 6 سکما بند بناتے ں جبلہ ہر 
ای کککاری نکا دو رالو ارش کور بے اڈ رون انٹم کے ضف بر ے 
ہو ہے اریٹل پر اوور لی پک کے ب بند بتاتا ے۔ دوثو یکارن اییٹوں 
کے دو یروط دز اریٹل جا ی اوورلی پک کے کارجن ابیٹول کے درمیان 
دوہ بن بتاک یں اس رح د وکا رہن اٹول کے درمیا ن تتہرے بند میں 
ایک سکم اورووپالی ہناد ہوتۓے ہیں یی اکشحل 4.16 میس دکھا گیا ے۔ 





7 2 
شکل 4.16 ایتھائن میں سگما اور پائی بند کا بننا 


اَم ارہل اکت 


3 4 ۔ ا رل وانے عا صرمی لوطت 
(Hybridisation of Elements‏ 
Involving d Orbitals)‏ 


تیر ے رور س لے جانے والے عثاضر مل و۔ اور p-ے‏ علاوم 
۔اریشل ہوتے ہیں 30 ار ل کی واا کا مواز نہ 38 اور م3 ارشل 
ےکا ا ے>34۔ ارش ل کی توان € وازن 45 ادر4p‏ 9 
گیا پا ے تہ کے طور 35 30 ار3 4s<3d|‏ اور 4p‏ کے 
ن ہوحتی ج لہ 3p‏ اور 4s‏ ایل کے 
درمیان توان کا رن اس ہوا ے اار3 301 اور وہ ارخل کت 
سام قوط یکا وی 

p«s‏ اور[ اگ ہے 


(ق C1‏ کا نا (و مء لوطت ): فا سفورں کی ارا ایت اور 
ل مال کا پرونی الیٹر انی شک ر5 1 )z‏ متریدڈیل ے۔ 
LITT |‏ م گان اسٹفیٹ 
3s 3P 3d‏ 


EEE‏ م ل مالك 


اح +جثٔمچؾہجت سے ق 


101 01 
مء مخلوط ٠‏ ۰ کلورین ایٹموں کے ذریعه فراھم کرائے گئے 
الیکٹرانوں سے بھرے ھوئے 
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شکل 7 سالمه کی ٹرائی گونل بائی پیرامڈل جیومیٹری 


اب ا ارش ( سن ایک ٤ء‏ قن م اور ایک ےا ا رل ) لوطت 
کے لیے ستاب ہیں ج دم لور ار کو 


کت ٠‏ ا ع ھا یں گے ج کشا یگیل بائی بیرائرل کے 


پا کوفو لکی مت میں ہوں کے جیا کل 
7 یئ دکھایگیاے۔ 
801 
جومیٹری میں ت2 زااوے برای ر ہیں ہوے۔ 
1ء س فا سغورں اف spd‏ اوہ 
ارش کور ہیں اسم کے م ارل ٤ں‏ میں صرف 
اک الیکٹران تا سے سے اوور لی پ کر کے 
پاچ 01-ا سکم بنل بناتے یں تن 0-1 بر 
ایک ہیں پر کے ہیں اور ایک دسرے سے 
۲ کا زاویے ہناتے ہیں۔ ان بن کو استوالی 
تر (Equatorial Bond)‏ گے یں۔ پا ن P-C1‏ بنرا توا 
کی کے اوی اور س ےا 905 کا زادیہ بناتے ہوئے ہوتے 
ہیں۔ ای ںو ری بن ر کے ہیں کک ایر کے جوڑے استوائی بتر 
نزو نکی طرف ے ز(یادہ راح و برداش یکر ے ہإں- پڑا 
ورک بن ا“وا ی ئر کے متا ےے میں تھوڑے سے لیے او رکزور لے 
ہودتے ہیں ہز سکی وچ ے 1 زیادەتعائل بوتا ے۔ 
(ف) S۴‏ کا بننا d2(‏ ور مخلوطیت): SF,‏ میں ممرکزی انلم سکفر 
گرا ٹڑ انیٹ میس یرف کل رہ 3ے حل مال میں 
یقاب چے ارٹل کی دامند ا 
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الیٹران ہوتا ہے۔ ارش ل نخلوطیت کے بعر چے ے٥ل‏ مہ لوط ارنٹل 
بناتے ہیں ج 8۴ مس با قاعد ہآ کٹاہیٹڈرن کے ج ہکونو ںکی مت ہو ے 
ہیں۔ ہہ مھ تمہ ے۔ لوی ارنٹل فور بین انم کے ایک الیکشران سے 
گھرے ہے ہووت ہیں اگل پر اوور لی پر کے سر جع سکم پتر 
بنا ہیں۔ اس رب57 سا ےکا ایک با اعد ہآ کٹا ہیٹڑ رن شکل ہوئی 
سے بی اکشحل 18. میں دای ے۔ 


LLL‏ مرا یڑ اسٹیٹ 
3s 3P 3d‏ 
TANI ۱٠‏ ون 


1 للا کھج ہے ہے گے 
YI Î |‏ ك۵ ۰ 
F F FF F F‏ 
sp2‏ کعلواظیت 
F‏ 
3 7 
3 
3 
3 


شکل 4.18 5۴ سالمہ کی آکٹا هیڈرل جیومیٹری 


4.7 مرا رل تیور 


(Molecular Orbital Theory) 


مولیکوار رخ لے 1932 یس ایف۔ نیڈ اور رای کان نے تار 

کیا تھا۔ ا ی نط ر کی خصوصیات من رج ذ مل ہیں : 

ن یک سالمہ میس ائیکٹران تاف ایر اٹل می پاے جاتے ہیں 
ای طرں جی ایی اکم س الییٹران ایی ارش جس پائۓ جاتے 
ا 


٠ 


(ii)‏ اٹل موازنہبذاناگی اورمنا سب تکل کے ای ارہ لآ یں میں مل 
رم ولیارولرارنٹل بنا ے ہیں- 

(نتت) ایک ایی ارشل یس الیکیٹران اک کاس کے زار ےچ 
یوار ورل یس دا نے اد فیس اڈ رتا سے اس 
کا انصار سا ے میں موجودابیٹو ںکی تعداد بے ہوتا ہے۔ اپا ای 
ارش اکا مکی موتا سے پلیہ ییول اریخ لکش رع رکز ی موتا نے 

00 کے وا م لکول اریخ لکی را در ہونے وا نے ای اکل کی 
راز راچ ہے۔ جب دوانٹھی ار ل د ہے ہیں و دو 
موی وک اریل نت ہیں ایک بو زی مولیلولرارنشٹل اور دوسرا ال 
بون ڑگ ارخ لکہلاجا ے۔ 

609 بندٹی مولیکور اخ لکی نواناک یکم ہوئی سے ابا متعلقہ انی پوت ڑگ 

موایاوار او رل سے ا کا اتام زیادہ ہوتاے۔ 

سط ایگ ام یں مرک کےگمرواکینیٹرائو ںا اال با ایک اس 

ارک سے اہ رکیا e‏ ہے ایر ایک اہ میں مرلڑوں ئ2 

کےگمردائیکیٹمانو ںکا اتا لی باو میلیو راو رٹل ےر لھ ہویاچاتاے۔ 

13م اتی ریش کی طرح مولیا لر رٹل بھی یا کے اصول اران اور 
یڑ کے قا نون کا اتا )کے ہے آف ہا کے اصول کے 
مطا لن می کبھرے جاتے ہیں- 


1 مکو لر ربخل کا رذن اسک رشک کی اتاد 
(Formation of Molecular Orbitals‏ 
Linear Combination of Atomic‏ 

Orbitals (LCAO) 


(Wave Mechanics) E2,‏ کے لاان انٹی ارش لکول تیل 
(۸) سے اہ کے ہیں جو الیٹران اہرو ںکی وس تکو تلا رکرتا ے۔ 
یں شروڈ برک ادات کے کل سے عاص کیا جا تا ہے۔ تا مء چوک 
کی ای نظام کے ےل نی ںکی باق جس مس ایک سے زیادہ 
الیٹران ہوںء موی ر اورٹل جوسالموں کے لیے ارک ائکیکٹرون شن 
ہوۓے ین الین براو را ست روڈ برک اہ رصاوات کل سے کل 
کرنا مکل ہوتا ہے۔ اس ستل قاب پانے کے لیے ای کتق بی ریہ 
استما ل کي گیا جو اس ارخل 1 (Linear Combination 7l‏ 
of Atomic Orbital)‏ گہلاتا ے۔ 


ہم 


۷i) 


کیان ٹاش ای سا خف 


یئ اس طری کو موم ویر دو اسک اڈ رون سے کے لے 
استعا لے یں۔ مان عت پاکڈروشن سال دوا ۸ اور 8 ےکر بنا 
ے۔ رای پا رون اتم ای یکر اوت انیٹ بی 15 ارش یس ایک 
الیشران وتا ے۔ان انیٹوں کے ایی وریشل تشن ۷ ادر ۷۶ ے 
تام ر کے جات ہیں۔ر باضیائی طور پر لی ولراریٹل ییول ارش کا ن ای 
رت اتحاد سے ظاہ رکیا جا کت سے جومنفرداٹی اریل ےشن 
کے اورک اکرنے سے راضصل ہوسا ہے چلی اک یچ دکھا امیا ہیں 


Vuo = Va ۷ 

زا او کی لر رل اس طرں میں ے_ 
o =, + Ys‏ 

O* ر۷۷-‎ -۷ 


الا ارخل AE o‏ کے ے ب سے دہ بنلدگی 
٦‏ پیر ارخل (Bonding Molecular Orbital)‏ کہا دہ 
سالمائی ارش عی چو ای ار لکی تف ران سے بنا سے وہ انی پا نک 
یوار ارش لکہڑاجا ہے۔ ججی اکشحل 4.19 یں دکھا گیا ے۔ 


ای بانگک ارشل ایی 
ارخل سے زا دو واا 











اش ارٹل ےکم توان 


شکل 4.19 دوایٹم ۸ اور 8 کے مرکز پر ایٹمی اربٹل Va‏ اور ۷ 
کے خطّی اتحاد سے بننے والے بانڈنالگ (6) اور اینٹی 
بانڈنلگ (*۳) مولیکیولر اربٹل کا بننا 

غیت طور یرہ سالراقی ارش ل کا بخن اتھادیی ائیٹو ںکی لیران اہروں 


(Constructive and Distructive اور ھی رش‎ 1 2 01 
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Interference)‏ 1 اصطلا حات س ا O‏ ے۔ انڈنک الور 
اریٹل کے نے ٹیس بندٹی ابیٹو ںکی دو الیمیٹران اہریں ایک دوسر ےکو 
یری تز اقل ےسب بتقویت بایان ہیں جب ای بانڈنک ال وکراریٹل 
کے تن میں الیکران اہری تخ ی ناخ کی یج ے ایک دوصر ےکور رکر 
دت ہیں۔ تہ کے طور پر زیی ایور برشل کی الیکا نکات 
اتحادی ابیٹوں کے مرکزوں کے درمیان تام رٹ سے جج سکی وجہ سے 
لیس کے ورمیان ن بہت یمم ہوتا سے جب ای پایڈڑنک مولیولر اریٹل 
میں زیادە ر ایا نات کے درمیا نیا چلہ سے دور موے ہیں۔ 
ورال م رکز وں کے درمیان ایک نول مستتو ہوتا سے ( جس پر الکیمیٹران 
کات صر ہو ے) 22 وچہ ے پگلیں کے درمیان قوت واف 
زیادہ مون ہے گنی یور ارشل میں موجود الیکٹران رکز و ںکو ایک 
سات تھا رتے ہیں مج سک وجہ سے سال تلم ہو جاتا ہے۔ لہا نیک 
تر ال ارخل س یش ان دولوں اش ارگ ےکم وال ہوئی 
کے ل ری 7+ اق اطان 
اہ لرل میں ہوتے ین مال ایر کار کے کل د ان نے 
سے ہوتا ‏ ےک اس ارنشل میں ایر نو ں کی ٦‏ یی قوس واف الیٹرانوں 
اور کس کڈ ررم ں کش ے زیادہ مون سے جس کی ویر س ےکل 
قزاناکی یں اضاف ہوتاے۔ 

ہے بات تا یغور ےک انی بانڈنگ اریخ ل کی ونای ان ای 
انل سے اوپ اھ ہا ےن ارشل ےل کر وو لے ین ج 
اریش لک انان ان سے ئن ےگ انی سے جو ان کے بنانے والے ہیں۔ 
مء دونوں پیل ارش یکی کل فو نائی اتی ہی رنتی ےت یک ابتقداکی دو 
کاش مون ے۔ 


7.9 ای ارش اشا وک شرا یر 


(Conditions for the Combination 
of Atomic Orbitals) 


ار رٹل بنا سے ای ارش م کی اتحادای ر ن سے 
یل من درج ذیل شرا ا ری ہوکیں۔ 

1- اتمادی ای ا رٹل کی فواناکی تقر بب یییاں مون چا بے۔ ا کا 
مطلب ہے ےکہ 18 ارشل 168 اریٹل کے ساتم بی اتا دک رسلا سے 
نے کین ون ات زنک ی ی و زرل ہے 
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اتی زیادہ مون ری تم ان رع ورت کن ہوک جب ام بہت 
لف ہوں ے_ 

2۔ مد ہونے وانے اسک ارنشل کا تشکئل سای گور کے برای ہوم 
چا ہے۔ ردایت ا ورای مو ز کے فور لإ جا ے۔ 
ب بات تال قور ےک برای اورتق ریا برابر نان ی دانے ای ار ل کی 
اتاو کر نے ہیں اکر ا کا تتاکل برابر نہ ہو۔ شال کےطود کی انٹم 
کے 0ھ اریل دوسرے اسم کے رم2 اریشل کے سات ی اتمادکر بی کے 
کہ ,20 یار ص2 ےکہوک ا نک تشک ل خلف ے_ 

3_ ر ہوۓ وانے اس ارل کا اوورلیپ ژیادہ ے زیادہ موا 
چایچ۔ تا زبادہ اوورلیپ ہوک ایور رٹل کے مرلڑوں کے درمیان 
اتی می زیادہالیلٹرا نکناقفت می _ 


(Types of Molecular یور رٹل 1 یں‎ ٤. 89 


Orbitals) 
برای سا لمات کے الیک ولر اریخ لکو ى سا)7 (ل) اور 8 (ڑیلغا)‎ 


ایت مس سکم (ی) الیبولر انل بند حور ےکر رتغ اکل ہہوتے 
ہیں چیہ بای )یبور اریل تشاک یں ہو ے مال کےطور پر 1۔ 
2 خاد چو ووم اڑول کرو تا ے اور وو ایور ارخل 
ناتا سے جو بنر حور کےگمرو نکی ہوتے ہیں۔ ایے یوار ارش ی 
مم کے ہدتے ہیں اور ا نک 15ہ اور 15 *ہ سے ظا رکرتے ہیں 
( شل (6 20 )گر بین م رک ی ور ے۔ من میں لیا جائے تو ہے 
دیکھا اکتا س کے دوابیٹوں کے م2 اریٹل کا ھی اتھاویھی ووی 
الور ارٹل (be‏ سے مج نک ,20ں اور 202 *ہ سے تا رر ے ہیں 
( کل (ط)4.20)_ 

2p,‏ اور ,ر9 SLR‏ پاٹ ڑگر کے 
گمرد تشاک ی یں ہو کے یوک سالمائی می کے اوہہ شبت لوب اور ےی 
اوب ہوتا ے۔ ای الور ارک ل کو × اور 0٭ سے کا رکرتے ہیں 
(شٴمل0) 0 4)۔ ۔ بانڑکک ایر ارشل میں ٹین مکی کور کے 
اد پر اور یچ الیمٹران ات زیادہ ون ے۔ ای بانڈنک الور 
انل میں مرلڑوں کے درمیا ن وؤ ہوئی ے۔ 


4.7.4 )الا وارارخل کے انرگی لیول ایرام 
(Energy Level Diagram for‏ 
Molecular Orbitals)‏ 


مغ نے یکاک دوابیٹوں کے 19 اییٹوں ا رل دو ایور ارشل o1s‏ 
اور 15 * ہناتے ہیں ۔ ای رح >2 اور م2 انی ارشل (ووایٹوں پر 
آ کرای ایل )گرزب و ین پل اوارارل کے یں۔ 
۴927ء o*2s 0*2P, T*2Pp,‏ ایی اتیگ رل 
o2s o2p, r2Pp, Tr2P,‏ پانڈنک مویکو ر ارخل 

اك اور ارٹل کے ارک یول ووری لک دوسری قطار کے 
عناصر سے ماس a‏ کے ۶ب طور ر اکل شدہ 
ایی واسک پک اعراد وغا ری برو سے معلوم کے گے ہیں۔- ر0 اور 7٦.‏ 
تتاف الیو لر اریخ لک نوا زا یکی بوق ہو تیب من رچ فلل ے: 
0ر2 ols <o*ls < o2s < 0*2s <o2p,<(r 2p, = r‏ 
*2p,)<o*2p,‏ ہ (r *2pz‏ < 

تام ایور ارش لک نانا کی کے درجا تک ہت تیب باق سا موں» 
رفا رہ86 رط ی0 7 ے لیے جع نہیں ے۔ مال کے طور 72 
طور ر ید کےا کیا ےک N٤٥٤8‏ ویره یی سالات کے یملف 
ایور اریشل کے اوت یک بڑعتی ہو تیب من رج قبل ہے۔ 
ols<o*ls < o2s < 0*2s<(r 2p, = r 2p)‏ 
<o 2pP,< (r *2pz 1 *2p,)<o*2pP,‏ 

اچ رج بی اہم خصوصیت یہ ےک 02> یور ارش ل کی 
تا ہا ی25 ۲۹اوں 9[ لی ار ارخل سے ڑیادداے۔ 


8ھ الیٹرا نی تل اور سای ط رز گل 


(Electronic Configuration and 
Molecülar Behaviour) 


لف اکور ارل ہیں الیک رانو ں کا بڑا و سا ےکا الیکٹرا نی شک کہم 
ہے۔ سان کے ایرو ی تکل سے یلکن کے ے تلق م 
معلوبات ماس لکی پاک جلی اک یئ میا نکیا گیا سے 

سالموں کا استحکام: اگر پانڈنگ ا رل میں الیش رانو ںکی تراد ر 
ے اوران انتک ارش می الییٹرانو ںکی تخراد ۸ ےو : 

(6 ا3ہ ,1 سے زیادہ سے نے سال مہ کم ہوگا اور 


کیاکی بنش اور سال ما ساخت - 


(Bond Order) ے۔ بانڈ آر ڈر‎ NN, سا اغ ر م ہوک‎ )i( 

ا میں زیادہ بانڈنگ اریشل مرے ہہوۓ ہیں لہذا پانڈتگ کا اڑ بن آرڈر (80) ک ریف اس طرں یا نکی ہاگن سپ کہ ہے بانڈنک 
زیادہ ہوگا اورسال کم وگا۔ (ذن) انی پات ڑیک ارش ل کا اڑ زیادہ ے اپا اور ای پان ڑگ ا رل میں موجودالییٹرانو ںکی تعداد بیس فرت ےآ ے 
ارم ہوگا۔ کی برای ہوتا ے می 


ای بانڑک سکم لور اریٹل مویکو ر رشل 


9 4 9 9 ایشارٹل سارل 








(a) ك‘‎ c1s 
انتک س لا ا یی رٹل‎ 


ی۔ ہک : 
ج ۴+ 
1s ols‏ 5 


انی باننگ سکم یور ارش میور ارشل 


0:14 فو 








7 ٌََ کے ۵ 
نی + 0 0,,.._ 
27ہ" 
ای پات کک زم ويارکل 
مرأیولرارٹل 
ای ا 
م2 ,7ر2 ان (e)‏ 
پانڈنگ زم یکیو لر ریکل 





` 8-8-8 


شکل 4.20 (ھ) 15- ایٹمی اربٹلء (ط) ,م2 ایٹمی اربٹل اور )٥(‏ ,م2 ایٹمی اربٹل کے اتحاد سے بننے والے بانڈنلگ اور اینٹی بانڈنلگ مالیکیولر اربٹل 
کی توانائیاں اور حدوخحال 
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(BO) = (N, - N.) 

امو ں کی امام ےتا اوہ بیان کے گے اصولو ںکو پا ڑآرڈر 
1 اصطلاحات مل منررجہ بل طر پت ے دوپارہ ہیا نکیا پا ے۔ 
ایک شبت بانڈآرڈر ( ی N‏ <,3) پا سر( ی ں× = (N‏ ک 
مطلب سے غ رشح ال 
بند کی فطرت (Nature of the Bond)‏ 
بآ رڈ ری ھی تمتیں 31 اکہرے ددہرے با کے بن کو ظاہر 
کر ہیں جیی اکم ےکر یی تور میں بڑھا تھا۔ 
بندشی لمبائی (Bond-length)‏ 
ایک الہ میں دو اینُوں کے درمیان پان آرڈ رکو 4 ایک تی 
اش کے طور پر لیا ہا کا سے لہا آرڈر بوتا سے نے بنش با یکم 
0 
مقناطیسی فطرت (Magnetic Nature)‏ 
ارق سے میں م انیو رآ رشلل دوہرے (یا دیالیلٹراوں ے) 
ارت اځ ہیں لو وو ے ڈایإ سای (Diamagnetic)‏ 2 
( نای مدان ے کے )رل "کا ا زیادہ 
إلیموار رٹل میں اکرے الیمران ہیں تو وہ نیک 
(Paramagnetic)‏ ( مقن ای میران کے نہیں کش ر )8 
شال کےطود پر0 کا ال 


7 ظط ۸ 

(BondingJ | وکیا دوا یسا یں‎ ٤ 4.8 
in Some Homonuclear 
Diatomic Molecules) 


ںیشن میں ہم ھم یئ دوائشی سالموں میس بن پہ پک می گے۔ 


1 ھائڈروجن سالمه ( :)E‏ ی دد پاننڈردیششن اجینوں کے لے سے نم 


ہے۔ برایک پانڈرویشن انلم کے 1 اریشل میس ایک الیکٹران بہوتا ے۔ ہز 
باون ےسا می نل دوالی-ٹران Meas‏ رل 
م7 ہیں ۔ ہنا اڈ رشن سا ےک یٹ ل شل وتا ے: 
H, : ]651[7-‏ 
رون سان ۴٤‏ کا ہا ڑآ رڈ رمت ر رجہ وہل ط ر لے سے مو مکیا 
با ے۔ 


1= ہے = پات ڑآرژر 

ا کا مطلب ےکم پانڈرو بن کے دو امآ یں میں اکہرے بند 
ے بلا ے ہوۓ ہوۓے مو سو بن افتزاق توا 
kJ mol"‏ 438 معلو مک یگئی ے اور زگ ام 74 و 
اڈ رون کے سام سکوی کی یر جوڑے والا الیکرا نہیں ے لپنرا 
یڈاب تنا شی ہوتا ے۔ 
2. هیلیم سالمه :1e(‏ کم اتم کا ائیکٹرانی کل دی 1 س 
کے برای انیم میس دو الیکشران ہوتے ہیں اہنرا م کے سالمہ میں چار 
(ھ) الیکیٹران ہوں کے۔ ہے اران 15ہ اور ی 1ج* مال رآ شل میں 
ہوتے ہیں جن سکی وج سے الئیکٹرا ی کل تر رج زی موتا ے۔ 

He, : (61s) (0*15) 

رر 0= )22-2 

He,‏ ازا ت رکم ہے اور پا یں چاتا۔ 

اطرب یکی دکھایا ہا کت ےک Be,‏ سا مہ ?)6*15( (61s)‏ 
)0*25( 92 2ی) بھی یں باجاتا۔ 
3. کا روو ےب گنگ مر ود ےر 
یں مھ الیمٹران ہین پارا سالک الیٹرا یتشکلہ 9(2 1ہ) : نا 
“3 2و) *(6*15) ہوگا۔ 

من پالات کو اس طرح کچھ یلیہ کے ہیں ٭[2 ]×× جہاں 
KK‏ ۰ی۳۴ 9 6۴1) کوظاہرکرتے ہیں۔ 

ر1 کے الیکٹواٰی نشکیا سے ہے بات ظاہر ےک بانڈگ اکر 
آرشل میں پار الیکٹران موجود ہیں اور دو الیران ال نک الیک ور 
آریل میں موجود ہیں لہا اس کا پان رآرڈرہ 1 = (2 - 4)4 ے۔ 
اں کا مطلب کہ راا اک ادر چیہ اس کے پاس 
خی جوڑے کے الیرا نہیں ہیں اپزا ےڈا تتا سی ہوگا۔ رتیت ڈایا 
تنا کی را1 سا سے بقارا تک کل مس چائے جات یں 
. کاربن سالمه (رع): رن 6 الیررفی شل 1s” 28 2p‏ 
ہے۔وت میس پارہ الیکٹران ہوتے یں ۔اپزاء ر٥‏ سا کا ئیکٹر وی کل: 


:(o1s)” (o * 1s)” (025) (o * 2s) (72 p}, = r72p})‏ یر 





کیاکی ئش اورسالمای ساخشت 


4 KK(62s)” (6*25) (z2p} = r2p}) 

کا رن نک پان ڑآرڈر 2 = (4 - ۸)8( ے اور رC‏ ڈیا نای ہونا 
اہی یقت بیں بقارا ت کی کل مل رم سانے پان گے ہیں۔ ہے 
اف ادت کے لان ےک ر٥‏ یں دوہ را نر وولوں پائی ند تل ہوتا 
ے کہوتگہ دو ال الور ارخل و پار ليران موجود ہوے ہیں۔ 
دوسرے زیاد تر سا وں کے ووہرے بنلد میس اک سکم اور دوس پا بر 
اوتا سے ۔ اک ط ر لے سے 1 سال میں متش بر بح کی ہاگن سے۔ 
5 آکسیجن سالمہ (ر0) : سن ایٹم کا اکٹ یتگل عو و 15 
2 ہے۔ برای جن اٹم کے پاس 8 الیٹران ہیں اا0 سا س 
6 لیران ہو کے د ران سال کا یرای نل اس طرح 

O, : (61s)”(o *1s)”(625)”(o * 2s)” (o2 p,) 

(z 2p; =7 2p) (7*2p; =7*2p,) 


5 
RM 
e 
O 
ر‎ 


O2s 


1509 
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Oy: KK (02s) (o * 2s)” (o2p,) 

6 (z2p} ے‎ r2p}).(z* 2p! = r * 2p!) 
سام کے الیکٹرانی لل سے ہے وا ہوتا س ےک بانٹنک‎ 0٥ 
الیو اٹل بیس 10 (یں) ائییٹران موجود ہیں اور م الیکران اخ‎ 

پانڈنگک ایو ر ارخل یس موجود ہیں - اذا اک 


1 ا تر 
N, E 0 6[ - 2‏ ]= لوث رآ رر 


2 
پا سجن کے سال میں انم دوہرے ند سے بند ھے ہو تے 
ہودتے ہیں۔ اس کے علادہ یکی دیکھا گیا س کہ اس کے پا دو یر 
جوڑے کے الیکٹران و 2+ اور رو2 ٭ م پیر ارخل میں موجود ہیں_ 
پزای) عا لے ایک را تی سال ہون جا ے۔ ایک اندازہ بج کا 
ال کا عع م کن Je‏ 

تنا می فط ر کی کا مال کے سات وضاح تکرتا ے۔ 


ھھ 1 
واا 
س ص 
٦ ۹,‏ 9 کے ,۹ 
$ $ 5 5 


O2s 
2 
ذھ‎ 900 
لاہ‎ 600 
2 
ٹک‎ ج00٥‎ 
5 

71 پ رر 


7+ 2 >2 کے سا A‏ 


: تک ہے‎ 5 JÎ 2s) (2s ) (e (0 تا 7 ًَ ہے‎ 7 (O2s o’ 2s )َ 
مرن انیٹ ی شل‎ | ) (ra) (Fs) (op) een ری (رہ) ا‎ (l(a) 
(E 7٦ ٢ (رد‎ 7" 0 (o لہ‎ 


شکل 4.21 ر8 سے و٥[‏ تك عناصر کے لیے 10 کے بھرائو اور سالمی خصوصیات 
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ای طن دوری چرول کے وو کے اع ے ےھ 
کیاکی "۳ تو سے الکیمٹر انی نل بھی کے جا کے گیں۔ 
کل 4.21 میس 8B‏ سے رع کک عناص رک سای خوصیات اور اکور 
ارش ل کا ملراوٗ دا گیا ےت اور لک تخب ارات کے الیکٹرانوں 
کی تحداد ھا یگئی ے۔ بتر اانا ہنی لسبائیء بایڈآرڈرہ نای 
خصوصیات اور بنش الیکٹرا نفشحلریٹل ارام کے یی دکھائۓ گے 
بل 


4.9 پارو (Hydrogen Bonding):‏ 
ارون 1 سین اورفلورین انچائی الیکٹران ی عناصر ہیں۔ جب ہے 
شر کرت بن بک ھل اڈ رون کے ساتھ جڑتے ہیں نو 
ری بنش بند کے الیمیٹران:ڑ بادہالئیکٹران فی عت رک یسک 
جاتے ہیں۔ ہے کروی شثبت ازن دالے پانڈروششنن دوسرے زیادہ 
الیکٹریٹو انم کے ساتھ ایک بد بناتے یں ت اک ینک پا رون بد 
کے ہیں اور یش ری کرت بنا س ےکور موتا کے _ عثالی کےطور ر 1 
سال میس ایک ا سے کے پا کڈ رون ام اور دوسرے سا ے کے فور بن 

انیم کے درمیان پاد رون ند موتا سے لی اہ ذیل میس دکھایاگیا ے ۔ 

Hî _ غمر_ ور مر‎ Hê Fî 

یہاں پاڈ رون بند ایک بل کی رب کا مکمتا سے جو ایک انیٹ کو 
شی کرت بون کے ر لی ہاور دوصرے ان مکو پا رون بنلد کے ذر لہ 
پاٹ ہے رکا ے۔ 

ادون 00۷۵ ہوئی لاک د - -) سے ظاہ کے ہیں جب 
ایک ٹھویں لاک شیک بنش بن کو ظا رکرکی ہے۔ للا اڈ رون بندکی 
ریف تم اس حطر ں بر کے 0 و ہے جو ایی اے 
کے اڈ رون ایج مکودوصرے سا نے کے برق فی ام 2 ۴۰۵ )سے 
با لی ے۔ 
4.9.1 ادروم پثر ےک بات (Cause of‏ 

Formation of Hydrogen Bond) 

جب اڈ رون ایک بہت زیادہ برق ی عضر ب کے ساتھ جڑتا ےو 
وولوں ایٹوں کے ورمیا ن مشت رک الییٹرانو ںا جوڑا پا ڈرو ے دور 


کی 


٠ 


ہو م ےآ ےو میں پارو دور ےکر کے متا ےے میں 
بہت زیادہ برثی شبت ہو جانا ے۔ چولکمہ الیکٹران × کی سس تک 
جات ہیں ابا ہا درو پرایک ججزدی شت چا رع آجانا ے ('6) جلہ 
× جوک ی پار (6) آجاتاہے۔اس کے تع می ی ال ا سے 
جس میں برق کون قور شش ہوئی ہے اور جے مندر ڈیل ط رات ہے 
ظا ہے ہیں۔ 
xî‏ ور -Xxî‏ ور H* Xî‏ 
اڈ دون ہندکی قد ر مرک بک ی حالت صر مون ے۔ بیٹھیں 
رات ا رع دسا سے کے ا 
رع با رون بنا مک ب کی ساخت اور ا لک ختصوصیات ب بہت زیادہ 
ا ال ے۔ 
-H 4.9.2‏ 4 میں (Types of H-Bonds)‏ 
- بنا دوم کے ہوتے ہیں 
 0(‏ بین سا ی پانڈروششین #4 (Intermolecular Hydrogen‏ 
Bond)‏ 
(نق ٠‏ درون سا ل پانڈروشین £ (Intramolecular Hydrogen‏ 
Bond)‏ 
(1) بین سالمی ھائڈروجن بند: ہک ایک یا ملف رکب کے دہ 
لف ا مو ںا کے ورمیان نے ہیں: شال کےطور بے ۴ سا لے اکڑل 
H0‏ ول میں 1د 
(11) درون سالمی ھائڈروجن بند: ہے ال وت ہیں جب 
پارو دہ بہت زیادہ رق ی 1 ,0 ,۴( ایوں کے ورمیان ہو ج 
ایک می ساہمے کے اندر ہہویں۔ مال کے طور 7 0۔ نانٹرو فینول میں 
پایڑروششن دوا سن کے او ں یوون ہے(شمل0ھ)۔ 


O 


© 
1 
۰ کسی 


شکل 04.20-نائٹروفینول سالمے میں درون سالمی ھائڈروجن بندش 
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e 
*» 


خلاصہ 


کنا ہے۔آبیوں کے درمیان برق ونی شش ان ا سب ہوثی ے۔ ای نے برق گر کے تضو رکو پیر اکیا۔ 

شر کرت یندش کا پہلا بیان لین نے دو ابیٹوں کے درمیان الینٹران جوڑ ےکی شرک تکی اصطلاں میس دیا ھا اور اک ے 
ںا" کت می حی ل بٹوں سے فو کی س کل وص لکرنے سیگ سے ورمیا تح 1 
Dot Symbol)‏ ایک دے ہو ے عنم رارق الینٹرانو ںکی ترا وک ظا ہرکرتے میں اور ل ا ا 
صو ی اظہار ہیں _ 

ای کآیٹی مرک بک غل شت اورآیوں کاک اتیب س بعادی و کی ل میں ہو ےت (Crystal Latice)‏ 
کے کو ہیس شت او نٹ یآینوں کے درمیان ایک پار کا تذازن ہا ےی یش تی لکی منت یی کے رکم ہوٹی ے۔ 

ایک اکر یا ا بٹرووایُوں کے درمیان ایک الیمٹران جوڑے کے اش راک سے بنا سے کر بندالیکٹرانوں کر ہوڑوں 
کے اتاک سے نے ین وع اص مین الیش رانوں کے اضائ جوڑے ہوتے ہیں جو بنش یں ہیں لیت ا نکوالیکیٹرانوں ےتا جوڑے 
کے ہیں۔ ایس ڈاٹ ساکع بون کے جرایک اٹم ےرڈ ہنی جوڑے اورتھا جوڈڑ ےکی ری بکو دوکھاتی ےکی اتی برش ےکی 
رک دالے اہم پیر میٹرجیے: بنش بء ہنی زاو راتحا ی با رآ رڈ اور بن رقطبیت مرکبا تکی فصو میات پہ بان ا ات ر کے ہیں- 

ا ت اد شراک آ یں ی اک ب تیک لش نے ا اپ کی پنیا ڈھائ کی نیاو کی تفعیلات 
کی ان ۳ئ "و" امہ ا آئی نکو طا رر ے ایں۔ بہ ایگ بہت اتم اور اشچنائی مغی رتقور سے ج کمک (Resonance)‏ گہلاتا 
ہے۔ پاش زاکی ساضیں پامستند شکلیں ایک ات کاک تلاط بیان ہیں جو الہ ا ار نکو ظا ہرک رکی ے۔ 

وک ا ں ای آر (۴ 8E‏ ۷) اڈ لکا استعال سا مو ںکی جیومیٹر اتی اشکا لکی شی نکوئی کے ےکی جاتا ےگ سک بفیادوہمطروضہ سے 
کہ لیران کے جوڑے ایک دوس ر ےک رکیل ہیں اور ایک دوسرے سے ز پا یہ ز یاد کا فا لیے کی کوش کے ہیں اس ال کے 
مطابٹی ”سالمی جیومیٹری لون پیئر-لون پیئرہ لون پیئر- بونڈنگ پیر اؤ نایک |پیئر-بو نڈنك پیئر کے درمیان دفع کی بنیاد پر 
۱٣۲‏ 8۶× التو کی تج بک اسل سط ہولی Ip-1p > Ip-bp > bp-bp‘gz‏ 

ش ری گرفت مت اگ کرت بئرطرز (Valence Bond Approach) lw‏ ک ھ2 ۴.۸ ور 
کے لیے درکارتوانائیوں سے سے جس تلق لاس اور ولیپار ماڈل نامو ہیں۔ نیاوی ورپ وگ بی نظریہ بند نے ےل پ اقل کے 
انطباقی (pھOver1)‏ گی اصطلاں میں ب ٹکرتا ہے۔ شال کےطور دد11 اسم سے چو سا ےک یل میں دونوں 1 ام 1s‏ اگل 4 
انطباقی شال ہیں جن ٹیش ایی ایک الییٹران موجود ے۔ بے دیا گیا ےک کے کے وولوں اڈ رون الم ایک دو سے کے نز دی کفآتے ہیں لو 
اس نظا مکی شمر تاناکم وجا ہے۔ ٹین مرکزی متوازن فا صلے بنٹی فا لے پر انا یکم سک ہو جائی ہے۔ ان بی وع یرترب لانے 
ا" ا انان کرد ےکی او دسا کون م ہناد ےک ۔ اد با قکی ویر ے نیس سے رن 0۱۹ 
ہے جو دولوں رکز و ںکونزدیک لانے یں مددکرکی ہے۔ت ہم ہے دی ھا گیا ےک اکل ان اتھا لی اور ری بای کی ترش انطباقی سے 
مال ہیں ہونٹس بللہ دوس ے ترو ںکوچھی اس می شا لکن لازٹی ے۔ 

"مم" کی ش لک وضاحت کے لییے پائنک نے انی ارش لکیحلوطی تکا ضر لیا قاہیہ صہا”طبلاه NH,«‏ 
اور 110 ےا مو ںکی جیونیٹریائی شیا لکی +C+B «Be ms‏ 77زاور 0 کے اش ٣۰٠-٠‏ لوط تک استمال 
کیا گیا تھا۔ ہے ٥۴1,‏ اود تح کی سا لموں یں کٹ رین کے بن ےک کی وضاح یکر ے ہیں۔ 
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ایور ارخ لک نظ (0 car Orbital Theroy, ٥‏ 05016 ای ار لک تجب اورا ادل اکان ا 
۵۶ لی سیا ےحمل طور رواب ہوتے ہیں - ایور ارش لکی تحراو پیش ان انی ارشٹل کے برای مو سے ین سے 
لکوم نے ہیں . با زنک بار رظ ٹل لی سے ررمان لیا ناخ تک بدعاے یں انا ن۷ ۸)' ۳ ے۳ 
ے۔ ای ل می کس کے ورمیان صفرالیمٹرا نکناف تکا علا ق ہوتا سے اور ا نکی فو اناگی انرادبی ای ارش ے زیادہ 


وا 


اموک یری تخل ی ر رٹل یں ا نکی ب زصق ونی تو انا ی کی تریب میس الیک رانو ںکوجھرتے ہو ےککھھا جا نا ہے جیی اکہانیٹوں 
میں ہوتا ے برشل میں کی الیٹرانو ںکوبھرنے کے لیے پا یکا اضرل اذ اح )Paulis Exclusion Principle)‏ اور رک انون 
استعال ہوتا ے۔ سان ای وق م سے ہاگ ہیں ج برق یوار ارخل یس الیکٹرانو ںکی ترا ای بانڈنک اور رک 
الیمٹرانو ں کی تعدادے زیادہ مون ے۔ 

ادون ین ای دفت بنا ے جب اڈ رون اپنے آ پکو دو بہت زیادہ رق شف اٹم * یی 0۰۴ ادر N‏ کے درمیان پاکی ہے۔ سے 
ین سای چا خف اشیا ۶ کے دوا وو سے زیادہ سا موں رمیا درق ج )ادن ا 
ے )کن ےل لارو لونڑ بہت سے مرکبا ت کی اشکال او رتصوصیات پ گرا اث ر کے ہیں۔ 


مختیں 
4.1 کبیا بنش کیاکی لکی وشاحت سے ہا 
2 فر رجز لل عار کے اییٹوں کے لے لیوں ڈاٹ مر )کے : 
Mg, Na, B, O, N, Br‏ 
4.3 یڈ کن ون سے کے م کک 
8 اور ۸1:9-2 اور H JIH‘A1*‏ 
4.4 گی ا ن اران کے لیے این قل ان 
_HCOOH< CO <BeF,<SiCl,<H,S‏ 
4.5 کت ام ر ان کے تک امت ادرو کے د 
46 آ بی بنش نغ کے لے موان عو لیے 
٦‏ ۷۵۵۲۲۰۰ ڈل) استعا لکرتے ہو ۓ من ر رچ ذیل سا مو لکی اشکال پر بحت جیے: 
PH,«H,S<AsF,«SiC1,«BC1,«BeCl,‏ 
4.8 اک چ ,18 اود 1,0 سا مو ںکی جیومیٹریی ‏ شد یڑ اہی رل ے پان یں بنش زادی ٨181,‏ ےم ہے۔ بث کییے۔ 
4.9 ال ھآرڈرکی اصطلاں می لآپ بنری لہا یک و کے تلا مک ہی ے۔ 
٥‏ بنش اک ترف مان کے 
CO7 411‏ ین کے ھ انے س ےکک کے اتم بہلوو لکی وضاحت کے _ 
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4.20 


4.21 


4.22 


4.23 


4.24 


4.25 


4.26 


4.27 


H0,‏ کی مندرجہ ذیل اغکال 1 اور 2 سے ظاہ رکیا جاسکتا سے ۔کیا ان دونوں شکلو ںکو 1.03 اہ رکرنے وا کیک لو رکی 
معا ری اشکال مان کے ہیں؟ اگ نیس فو اس کے لے وج چا س 
2 
H:O: P:O:H 8 6‏ 
:0: :0: 
)2 )1( 
,0,0 ادر NO;‏ کے ل کک سای رنائے -_ 
ریت ڈیلی اون سکپیٹائن ادا یٹاک ھا کے کے لیے ارون ی یکودکدا کے کے لے یس ملاک انال کے 
(a)‏ گ7اور5 (b)‏ وہ ایرہ (e)‏ ۸۵ا 
C0, 9‏ اور H0‏ ءا ےکک یدد ادر رو٥‏ ای ہے۔ اہول مومنٹف گی فیا پروضا حت کے _ 
انی موم کی اچیت/ استعا لکھے _ 
رن غ فی بیان کے ےا ليرا نن تھا بی Electron Gain Enthalpy)‏ ےگس رح لف ہو ن 
یری ا بن کی اشا حت منا سب شا لون کے ز ر لھ کے 
مندرج ذ یل سا لمات مل ٹوا کے بے ہو ےآ یکردائرکی تیب ر 1F‏ 0یلہ ,9|80 OIF,‏ 
CH, COOH‏ کی ب د یگئی اشا نچ راخت جع ےکن کچھ بن راید جگہوں پر دکھاۓ گے ہیں ریس پیک 221.2 ا 
09 
H :0O:‏ 


H 
ٹیٹراہیڈ رل تیدیٹکی کے علادہ تق کی دوسرکی جوش ری مر ی (*ذ< ا eجھ ںہو کل کی ہے جس میں مرع کے چار‎ 
۱ مر کے وضاح ی کے‎ CE کونوں میس چا د اڈ رون او رکا رہن مرک میں ہوستا‎ 
_ بر نب ہوتے میں؟ وضاحت کے‎ Be-H کا ڈ١ ول موم ف م ریوں ےجب‎ 612 
ےگ کا ڑا ول مومنٹ زیادہ ہوگا او کول ؟‎ JE NF, INH, 
_ اہی ار ل کی وریت ےآ پکیا کھت ہیں؟ مہم اور وہ لوی ار لک کل بیان کے‎ 
مندرجہ ولل تی ی س ۸1 انٹ مک ینحلوطیت میس تبد بی (اگرکوئی ےا ) بتا ہے۔‎ 
AICI, + CI ج-‎ AICI, 
مث رر ذ یل تی کے نے کیا ع اور 1 ابیٹو ںکیخلوطیت می سکوئی تد ٹی ے؟‎ 
BF, + NH, جہ‎ F,B.NH, 


صو ړل مدر اور C11‏ سا یں میں ددر ے اورٹہرے بتر نے ہوئے دکھا گے 
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468 


49 


40 


4.31 


4.32 


4.33 


4.34 


4.35 


4.36 


4.37 


4.38 


4.39 


4.40 


مئ رر ؤل سا وں میس کل س اور پا بن دک تحداد تا ہے ۔ 


C,H, (b) C,H, (a) 
تو رکو بین م رکز یکو ر کے ہے بنا ےک مت در ذ بل میں سےکون سکما یں بنا ۓگا او رکیوں ؟‎ -× 
اور25‎ [15 (d) ,20ا 0ر2‎ )C( (ك) 1sاور1s (جا) 1[ اورٗر2‎ 


مندرجہ ذ یگل سا موں میں کاربن اٹم کے ذر یرکون ےلو ارنشل استعال سے گے ہیں؟ 

CH,-CH,- OH (©0 CH,-CH = CH, (b}) CH, - CH, (a)‏ وا CHO‏ -ہکنی 
CH, COOH (e)‏ 

پونر پیر الیٹران اور لون ہیر الییٹران ےآ پکیا کت ٹیں؟ ہرای کیا ایک ایک شال د ےک مھا یے۔ 
کیا اود پا با مم فرق بنا یے۔ 

ویلنس با یتور کی فیاد پ14 ا سے ےکی بن ےکی وضاحت کے _ 

ایور ارتا ناخ کے لے انی اریل حم تماد کے لے لازی عالا کے _ 

یکول رآ رش لخھیور یکا نیرا کے ازع سالتکیو ںکٹں پیا چاتا؟ 

سان اکا مکا متا بل ہے اورا ن کی تنا او کے طا کے 

CLIT) چو‎ <l T r) ء یہ‎ O} «O, 

ایل کے اظہار س ی اورشبت اشارو لک امیت بنا 

پ1 می ں قوطي تکو بیان کے اسقواکی بانڑ کے مان می ںو ری با کہوں لے ہوتے ہیں۔ 

پاکڈدوششن بات کی تحریف بیان کے بہون ڈر والزقو نون کے متا لے ز یاد قوی ہوتا سے ب اکزور؟ 
اصطلاع پان ھآرڈر ےکا راد ہے؟ ے۰۸ 03ء ڈ0 اور :0 کا پان آرڈرمعلوم کے ۔ 


